PROVINCIA DE SANTA CRUZ ﬁ & MAY 7010
Consejo Provincial de Educacion RiO GALLEGOS, O VAT LUIY
VISTO:

El Expediente N° 672.399-CPE-18; y
CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educacion Nacional N° 26.606 establece que todas las modalidades y
orientaciones de la educacién secundaria deben habilitar a los jovenes para el ejercicio pleno de la
ciudadania, para el trabajo y para la continuacién de estudios;

Que la Ley de Educacion Técnico Profesional N° 26.058 sefiala a la formacion integral
de los estudiantes como uno de los propésitos de la Educacion Técnico Profesional de Nivel
Secundario y Superior;

Que, desde el punto de vista de las actividades educativas enfocadas en procesos de
produccion el Estado Provincial tiene el deber de dar lugar a recursos humanos con una sélida
formacion capaz de influir en el impacto socio econémico regional, resolviendo los problemas que
plantea el medio y ofreciendo soluciones creativas ¢ innovadoras, convirtiéndose asi en sujetos de
cambio, requiriendo de profesionales competentes para el crecimiento en estas areas;

Que la Resolucion N° 295/16 CFE en su Anexo 1, aprueba el documento “Criterios
para la Organizacion Institucional y Lineamientos para la Organizacion de la Oferta Formativa para
la Educacion Técnico Profesional de Nivel Superior” y en base a ella se elabor6 una propuesta que
busca minimizar, hacer mas dinamicos y versatiles los tiempos de cursado y a la vez generar una
propuesta que permita a los estudiantes iniciar y continuar el proceso durante toda su vida;

Que en vista del Marco de Referencia aprobado por Resolucion N° 177/12 CFE Anexo
I, se establecen los lineamientos para la titulacion técnica de Nivel II para la carrera Superior del
Sector Ambiente, enmarcando los alcances del perfil profesional, drea ocupacional y los contenidos
de los diversos trayectos formativos, es necesario realizar la actualizacion y adecuacion del Plan de
Estudio de la Tecnicatura Superior en Gestion y Evaluacion Ambiental que se aprobara bajo
Acuerdo N° 231/10, Anexo I, de este organismo;

Que desde el equipo de Disefio Curricular del Instituto Superior de Ensefianza Técnica,
de la Direccion Provincial de Educacion Técnico Profesional, dependiente de este organismo, los
aportes de docentes de los espacios curriculares del Plan de Estudio 231/10 Anexo I, de la
Tecnicatura Superior en Gestion y Evaluacion Ambiental que se dicta desde el 2010 en el Instituto
Superior de Ensefanza Técnica y los aportes de diferentes actores publicos y privados en el drca
especifica de la gestion ambiental; se concretd el disefio del Plan de Estudio de la Tecnicatura
Superior en Gestion Ambiental en todos sus aspectos, asegurando de esta forma que el perfil de los
futuros egresados de la tecnicatura superior, responda a las necesidades de los sectores productivos
de la provincia;

Que en consecuencia y atento a la necesidad de comenzar a implementar en forma
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\ Que para ello se hace necesario generar los dispositivos de acreditacion y certificacion
jJertinentes en ¢l marco de la Resolucion N° 13/07 del Consejo Federal de Educacion, que aprueba

/las pautas para el reconocimiento de titulos y certificaciones de la Educacién Técnico Profesional y
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las certificaciones que correspondan a formacion profesional inicial y capacitacién laboral;

Que la Resolucion N° 603/16 del Ministerio de Educacion y Deportes de la Nacion,
aprueba “el procedimiento para la tramitacion de las solicitudes de Validez Nacional de los titulos
Y/o certificados de estudios presenciales de la Educacion Inicial, Primaria y Secundaria y
Modalidades del Sistema Educativo Nacional previsto por la Ley N° 26.206... ”';

Que a partir de la aprobacién del Plan de Estudios de la Tecnicatura: Técnico Superior
en Gestion Ambiental, resulta imperioso girar ¢l mismo al Ministerio de Educacién, Cultura,
Ciencia y Tecnologia de la Nacidn, a los efectos de tramitar la Validez Nacional;

Que en virtud de diligenciar el presente tramite, se debe dictar en consecuencia el
instrumento legal pertinente, sujeto a ratificacion por el Consejo Provincial de Educacion, conforme
lo establece el Articulo 192° inciso €) de la Ley Provincial N° 3305;

Por ello;

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION

RESUELVE:
ARTICULO 1°- APROBAR el Plan de Estudios de las Tecnicatura Superior en Gestion

Ambiental, que forma parte de la presente como Anexo.-

ARTICULO 2°.- DETERMINAR que la denominacion del titulo a otorgado a quienes

cumplimenten dicha propuesta formativa sera: “Técnico Superior en Gestion Ambiental”.-

ARTICULO 3°.- DETERMINAR que el Plan de Estudios de las Tecnicatura Superior en Gestion

Ambiental, se dicte a partir de la aprobacion de la presente, en las localidades que figuran en el
Anexo II, que forma parte integrante de la presente.-

ARTICULO 4°.- REMITIR copia del presente instrumento legal al Referente Jurisdiccional de

Titulos, quien remitira al Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia de la Nacién a los
efectos de tramitar la Validez Nacional de los titulos.-

ARTICULO 5°.- SOMETER a ratificacién del Consejo Provincial de Educacion la presente, en

cumplimiento a lo establecido en el Articulo 192° inciso ¢), de la Ley Provincial N° 3305.-
ARTICULO 6°.- TOME RAZON Secretaria de Coordinacion Educativa, Secretaria de

Coordinacion Administrativa, Direccion Provincial de Educacién Técnico Profesional, Direccion

Provincial de Estadistica, Centro de Informacion Educativa, Direccion de Registro de Titulos,
Certificaciones y Equivalencias, Direccion Provincial de Recursos Humanos de este organismo,

cumplido, ARCHIVESE.-

RESOLUCION
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ANEXO

PLAN DE ESTUDIO

TECNICATURA SUPERIOR
EN GESTION AMBIENTAL

Marco de Referencia aprobado por Resolucion N° 177/12 CFE Anexo |
Marco de Referencia aprobado por Resolucion N° 295/16 CFE
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PLAN DE ESTUDIO

TECNICATURA SUPERIOR EN GESTION AMBIENTAL

I - FUNDAMENTACION

Los ultimos afios han mostrado un incremento en la conciencia ambiental colectiva, transformando
paradigmas y poniendo énfasis en la responsabilidad de gobiernos y ciudadanos para el desarrollo
de un planeta sustentable. Hay una vision mas generalizada de la gravedad de los problemas
ambientales globales y de su incidencia en la vida cotidiana de cada habitante. Los altos niveles de
produccién, el uso cada vez mayor de los recursos naturales, el uso de nuevas tecnologias y
procesos industriales y la diversificacion de las actividades economicas, hacen que los problemas
ambientales requieran recursos humanos cada vez mas especializados. No se puede hablar del
ambiente como un compartimento estanco en el que es posible actuar a base de soluciones
especificas sin conexion con los demas ambitos de la realidad. Se debe asegurar que el desarrollo de
una mejor calidad de vida vaya acompaiiado con la proteccion de los procesos ecoldgicos
esenciales.

El Técnico Superior en Gestion Ambiental es el profesional encargado de dar respuesta a la
necesidad de cuidado del ambiente, a través del control de las actividades industriales y de la
implementacion de una gestion ambiental y medidas de monitoreo acordes a la complejidad de las
mismas.

Dentro de su ambito ocupacional, debe participar con las areas de disefio de procesos y decision,
para la eleccion de las mejores alternativas de implementacion de nuevos proyectos que puedan
impactar sobre el ambiente, por lo que el conocimiento de los factores ambientales es fundamental
para su actividad. En este sentido, serd necesario dominar métodos de monitoreo y recopilacion de
datos entre otras cuestiones. Para ello resulta ineludible tener una base sdlida en elementos de las
ciencias exactas, naturales, sociales y de las interacciones entre la actividad antropica y el ambiente.

Dada la necesidad de implementar en empresas e instituciones, sistemas de gestion ambiental que
puedan ser certificados mediante normas internacionales para el aseguramiento de su calidad,
debera contar con capacidades para la bisqueda de informacion, aplicacion de protocolos, normas,
procedimientos y recomendaciones establecidas oficialmente, como asi también, para desarrollar
actividades de planificacion y gestion.

Los Técnicos Superiores en Gestion Ambiental deberan discriminar entre las actividades que pueda
realizar de manera auténoma y aquellas en las cuales debera trabajar con el asesoramiento de
estamentos jerarquicos o profesionales, afianzando su capacidad de trabajo en equipo.

También sera necesario que sume a su formacion las nuevas tecnologias relacionadas con los
sistemas de informacion geografica, entre otras, para lo cual deberd manejar instrumentos y
programas que requieran las practicas a su cargo.

Por altimo, el estudio de la legislacion ambiental municipal, provincial, nacional e internacional
resultara de gran utilidad e importancia debido a que en su desarrollo profesional deberd dar
solucion a problematicas ambientales alcanzadas por las normativas vigentes, al mismo tiempo que
debera ser un comunlcador preciso y eficiente en programas de concientizaciéon y promocion

n todo momento se trabajard para formar un profesional que pueda interpretar y resolver
oblemas con una so6lida fundamentacion tedrica y amplia experiencia practica centrada en la
;-c!valuaclon de aspectos ambientales y en el disefio de propuestas de gestion, monitoreo y
2 #medlacmn ambiental.
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PERFIL PROFESIONAL DEL TECNICO SUPERIOR EN GESTION AMBIENTAL
El Técnico Superior en Gestion Ambiental estd capacitado para aplicar y transferir conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de

profesionalidad propias de su area, acorde con el desarrollo sustentable y responsabilidad social.
Asi podra desarrollar las funciones propias de su perfil profesional que son las siguientes:

1) Participar en disefios de proyectos, y gestiones referidas al ordenamiento ambiental.
2) Aplicar métodos y técnicas de monitoreo y recopilacion de datos.

3) Verificar la aplicacion de la normativa ambiental vigente tanto de cumplimiento obligatorio
como voluntario.

4) Promover y participar en la planificacion de sistemas de gestién ambiental.
5) Ejecutar y/o implementar sistemas de gestién ambiental.
6) Seleccionar y asesorar en servicios y productos del area ambiental.

7) Gestionar ante organismos publicos y privados la tramitacién de expedientes relativos a
cuestiones ambientales pliblicas o privadas.

8) Planificar ¢ implementar programas y campafias de informacion y educacién ambiental en el
marco de las politicas ambientales vigentes.

9) Interactuar con profesionales de distintos campos en el relevamiento, evaluacion y gestion de
las condiciones ambientales y en la prevencion de accidentes, tanto en el ambito de trabajo
como en la comunidad en la que se encuentra.

La formacidn le permitira a su vez el desempefio de esas funciones con las siguientes capacidades:

¢ Conocimiento sélido e integral de los distintos aspectos que constituyen su campo de trabajo.
» Capacidad de coordinacion y de trabajo en equipo.

* Autonomia, juicio critico y compromiso ético para si mismo y para con los demas.

o Actitud de actualizacion permanente sobre todas las areas que hacen a su profesion.

e Capacidad de indagacion, sistematizacion, procesamiento, interpretacion y produccion de
informacion de distinta indole.

AREA OCUPACIONAL

El Técnico Superior en Gestion Ambiental es un profesional con formacién cientifica, tecnolégica y
ética, competente para la intervencion en los procesos técnicos especificos del campo de la gestion
ambiental.

Puede desempefiarse en ambitos de planeamiento y gestion ambiental, como son las é4reas de
ambiente de establecimientos industriales, comerciales y de servicios y en 4mbitos de planificacién
control como son los organismos piblicos ambientales y las instituciones técnicas estatales y
\privadas.
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11 - IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIO

Denominacién: TECNICATURA SUPERIOR EN GESTION AMBIENTAL

Nivel: SUPERIOR NO UNIVERSITARIO

Modalidad: Formacion técnica de caracter diversificado

Ciclo: Técnico Superior

Duracién: DOS (2) aiios y medio

Cantidad Total de Horas Reloj: 1472 horas

Titulo a otorgar: TECNICO SUPERIOR EN GESTION AMBIENTAL

Régimen de cursada: Presencial. Anual y cuatrimestral

Condiciones de Ingreso: Titulo de nivel secundario, medio o equivalente (Articulo 12° de la Ley
de Educacion Técnico Profesional N° 26.058 y Resolucion N° 47/08 CFE). Beneficiarios del
Articulo 7° de la Ley de Educacion Superior N°© 24.521.

III - BASES CURRICULARES

Los lineamientos y criterios para la organizacion curricular de la Tecnicatura Superior en Gestion
Ambiental tienen como Marco de Referencia las Resoluciones del CFE N° 177/12 y N° 295/16.

Esquema de bloques para esta modalidad:

ler. Ao
Codigo
de Espacio curricular Formacion
Materia
1 Quimica General General
2 Fisica General
3 Matematica Aplicada General
4 Inglés Técnico General
5 Problematica Ambiental Fundamento
6 Recursos Naturales Fundamento
7 Biologia Fundamento
8 Ecologia Fundamento
9 Ciencias de la Tierra Fundamento
2do. Afio
Cadigo
de Espacio curricular Formacion
Materia
10 Higiene y Seguridad General
11 Quimica Ambiental Fundamento
12 Sistema de Informacion Geografico Fundamento
13 Ambiente Urbano y Rural Especifica
14 Principio de Economia Fundamento
15 Residuos Solidos Especifica
16 Contaminacién y Monitoreo Ambiental Especifica
17 Economia Ambiental Especifica
18 Hidrologia Especifica
19 Toxicologia Ambiental Especifica
20 Ordenamiento Territorial Especifica
21 Practicas Profesionalizante I Practica Profesionalizante
4 N4 O
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11-6.-
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Cadigo
de Espacio curricular Formacion

Materia
22 Sistemas de Gestion Ambiental Especifica
23 Evaluacién de Impacto Ambiental Especifica
24 Remediacion Ambiental Especifica
25 Energias Renovables Especifica
26 Derecho Ambiental Especifica
27 Practicas Profesionalizante 11 Practica Profesionalizante

IV - MATRIZ DEL PLAN DE ESTUDIO:

A A 5 b 1
B (Y] b

B b
R AF L f

1° ANO
N° Régimen de HS CAT Total
Cursado Codigo — Unidad Curricular Sem./Anual Horas
Reloj
1 Anual Quimica General 4 128 85
2 Anual Fisica 4 128 85
3 Anual Matematica Aplicada 5 160 107
4 Anual Inglés Técnico 3 96 64
5 ler Cuatrimestre | Problematica Ambiental 4 64 43
6 | 2do Cuatrimestre | Recursos Naturales 4 64 43
7 ler Cuatrimestre | Biologia 3 48 32
8 | 2do Cuatrimestre | Ecologia 3 48 32
9 Anual Ciencias de la Tierra 4 128 85
Total | 864 576
2° ANO
N° Régimen de HS CAT Total
Cursado Codigo — Unidad Curricular Sem./Anual Horas
Reloj
10 | ler Cuatrimestre | Higiene y Seguridad 3 48 32
11 ler Cuatrimestre | Quimica Ambiental 4 64 43
2do Cuatrimestre | Sistema de Informacion Geografico 3 48 32
ler Cuatrimestre | Ambiente Urbano y Rural 3 48 32
ler Cuatrimestre | Principio de Economia 3 48 32
ler Cuatrimestre | Residuos Solidos 4 64 43
Anual Contaminacion y Monitoreo Ambiental 4 128 85
2do Cuatrimestre | Economia Ambiental 3 48 32
2do Cuatrimestre | Hidrologia 4 64 43
2do Cuatrimestre | Toxicologia Ambiental 4 64 43
2do Cuatrimestre | Ordenamiento Territorial 3 48 32
Anual Practicas Profesionalizante I 6 192 128
Total | 864 576
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1-7.-
3° ANO
N°® Régimen de HS CAT Total
Cursado Codigo — Unidad Curricular Sem./Anual Horas
Reloj
22 ler Cuatrimestre | Sistemas de Gestion Ambiental 6 96 64
23 ler Cuatrimestre | Evaluacién de Impacto Ambiental 6 96 64
24 ler Cuatrimestre | Remediacion Ambiental 6 96 64
25 ler Cuatrimestre | Energias Renovables 3 48 32
26 ler Cuatrimestre | Derecho Ambiental 3 48 32
27 ler Cuatrimestre | Practicas Profesionalizante 11 6 96 64
Total 480 320
Total General 2208 1472
V - DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS CAMPOS FORMATIVOS:
Campos de Formacion
13%3
_18%
38% 31%
® General ®Fundamento = Especifica u P. Profesionalizante
VI - PLAN DE ESTUDIO Y CARGA HORARIA (EN HORAS RELOJ):

Campo de Formacion | ler afio | 2do afio 3er afio Totales Porcentajes
General 234,7 32,0 0,0 266,7 18,1%
Fundamento 341,3 106,7 0,0 448.0 30,4%

1, | Especifica 0,0 309,3 2560 565,3 38,4%
«|P. Profesionalizante 0,0 128,0 64,0 192,0 13,0%
' 576 576 320 1472,0 99,9%
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VII - ESPACIOS CURRICULARES
PRIMER ANO

1. QUIMICA GENERAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total

CUATRO (4) horas catedra Anual (CIENTO VEINTIOCHO) 128
horas catedra

Expectativas de logro:
+ Interpretacion y aplicacion de conceptos quimicos.
+ Utilizacion de la quimica como herramienta de gestion ambiental.

Contenidos minimos:

Quimica inorganica: Sistemas Materiales. Gases. Soluciones. Estructura Atomica. Magnitudes
Atomico-Moleculares. Clasificacion Periodica de los Elementos y su relacién con reactividad
quimica Uniones Quimicas. Férmulas Quimicas. Reacciones Quimicas. Energia de las Reacciones
Quimicas. Reacciones Acido-Base. Soluciones. Reacciones Redox. Corrosion. Cinética y Equilibrio
Quimicos. Quimica organica: Naturaleza y caracteristicas de los compuestos orgéanicos. Estructura
molecular y propiedades de: Alcanos, Alquenos, Alquinos, Hidrocarburos aromaticos, Grupos
funcionales organicos. Isometria. Halogenuros de alquilo. Radicales libres.

Practicas:

Experiencias de laboratorio para reconocer el material de laboratorio, identificar mezclas,
compuestos y elementos, determinar densidades, preparacion de soluciones y reconocimiento de
compuestos organicos.

Perfil docente:
* Profesor de Quimica
* Licenciado en Quimica
* Ingeniero Quimico

Bibliografia sugerida:
1. McMurry John. 2008. Quimica organica. Ed. Thomson International.

2. Chang R.1994 “Quimica” Mc Graw Hill. México.
3. Klein, 2013. Quimica Organica. Medica Panamericana. Madrid.

2. FISICA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual CIENTO VEINTIOCHO(128)
horas catedra

Expectativas de logro:
« Comprensién de las leyes fisicas como sustento de todo fenémeno natural y tecnoldgico.
« Modelizacion de fendémenos para su aplicacion en otros espacios curriculares de la carrera.
» Aplicacion de conceptos y leyes fisicas en la resolucion de problemas.
» Manejo de conceptos tedricos en las practicas de laboratorio.

\G »7, Contenidos minimos:

\'Magnitudes: escalares y vectoriales. Sistemas de unidades. Movimiento de los cuerpos. Velocidad y
aceleracion. Gravitacion. Leyes de Newton. Masa y peso. Mecanica de Fluidos. Energia, Trabajo y
'Potencia. Concepto de calor, temperatura, transferencia y transformacion del calor. Mecanica
//ondulatoria, manejo de parametros aciisticos. Radiaciones electromagnéticas. Nociones basicas.
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Practicas:
Trabajos de laboratorio para constatar leyes de la mecanica de fluidos. Experiencias de transferencia
de energia eléctrica a caldrica. Mediciones de sonido y luminosidad de ambientes.

Perfil

Biblio
1.

docente:
* Profesor de Fisica.
 Licenciado en Fisica.

grafia sugerida:
Serway 2008 - Fisica I. Editorial Thomson

Z. Serway/Vuille/Faug, 2009 - Fundamentos de Fisica Volumen 1. Editorial Paraninfo
3. Tipler 2010-Fisica para la ciencia y la tecnologia. Editorial Reverte
4. Hewitt 2009 - Fisica Conceptual. Editorial Pearson
5 Martinez, Sisca y otros 2012 - ENERGIA: Caracteristicas y Contextos. Escritura en
Ciencias. ME.
3. MATEMATICA APLICADA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CINCO (5) horas catedra Anual CIENTO SESENTA (160)
horas catedra

Expectativas de logro:

Manejo apropiado de las propiedades y célculo del Algebra.

Conocimientos basicos instrumentales para el desarrollo de los problemas fisico-quimicos y
tecnologicos que plantea la Tecnicatura.

Aplicacion de la matematica en situaciones reales a través de la resolucion de problemas.
Modelizacion de situaciones propias de la carrera a través de la interpretacion y analisis de
funciones matematicas.

Familiarizacion con algunas herramientas basicas de la estadistica.

Manejo con soltura, tanto en cuanto lectores de datos estadisticos (esto es, interpretando
correctamente datos y graficos que puedan encontrar en sus estudios) como en cuanto
productores de esos mismos datos

Elaborar a partir de datos empiricos recogidos en sus trabajos, informacion de caracter
estadistico, bien sea numérica o grafica, con el propdsito de hacerlos mas comprensibles o de
observar en ellos patrones o relaciones.

Contenidos minimos:

Funciones: Concepto. La funcion como modelo. Estudio de funciones. Funcién Lineal. Formulas y
tablas. Representacion grafica. Aplicaciones. Funcién cuadratica: formula y graficas. Aplicaciones.
Funcion exponencial y logaritmica: anélisis de sus formulas y grafica. Aplicaciones. Anlisis de los
crecimientos exponenciales. Funciones trigonométricas. Resolucion de triangulos. Calculo de érea.
Aplicaciones. Ecuaciones de primer y segundo grado. Sistemas de dos ecuaciones con dos
incognitas: Métodos de Resolucion. Aplicacion a la resolucién de problemas. Ecuaciones de
segundo grado. Resolucion. Método grafico. Ecuaciones exponenciales. Aplicacion a fenomenos

fisico-
basica

,_.J‘Perﬁl
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quimicos. Introduccion a la estadistica, Variable y medida. El programa Excel: nociones
s. Estadistica descriptiva. Tablas y graficos. Graficos de barras, graficos de tortas.

Descripcion numérica. Variables temporales: Series temporales y nimeros indice. Calculo de
Media, Mediana, Varianza, Desviacion. Muestreo y probabilidad. Poblaciones y muestras.
Distribuciones de probabilidad. Relaciones entre variables. Comparacion de dos poblaciones.
sociacion entre variables cualitativas.

docente sugerido:
Profesor de Matematica
Licenciado en Matematica

1012
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Bibliografia sugerida:

1. Budnick, F. S. 1994 Matemadtica Aplicada para Administracion, Economia y Ciencias
Sociales. Ed Mc. Graw Hill.

2. Haeussler, P. 1992 Matematica para Administracién y Economia, Ed. Iberoamericano.
Gonick, Larry y Smith, Woollcott. 2002 [1993]. La estadistica en comic. Barcelona:
Zendrera Zariquey

3. Agresti, Alan y Barbara Finlay. 1997. Statistical Methods for the Social Sciences (3ra ed.).
Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall

. Spiegel, Murray R. 1991. Estadistica (2° ed.). Madrid: McGraw-Hill

5. Neter J., W. Wasserman and G.A.Whitmore. 1993. Applied statistics. Boston: Allyn and
Bacon.

6. Pérez, César. 2002. Estadistica aplicada a través de Excel. Madrid: Prentice Hall.

4. INGLES TECNICO
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual NOVENTA Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Desarrollar la habilidad de la lecto comprension a través del conocimiento de la gramatica
basica del idioma en escritos de complejidad creciente.

e  Adquirir estrategias para producir textos escritos sencillos y adecuados a las distintas
situaciones comunicativas, generales, y de su especialidad.

e Apreciar las caracteristicas tematico-estilisticas de las obras propuestas.

e Integrar los objetivos especificos de la materia con los generales de la carrera a fin de lograr
un dominio integral de la lengua inglesa.

e Traduccion de textos técnicos acordes a su especialidad.

e Dominar las principales funciones lingiiisticas del lenguaje en contextos técnicos: describir,
comparar, explicar procesos y funcionamientos, resolver problemas, ilustrar, categorizar,
medir, interpretar.

e Conocer y usar con correccion las expresiones con las que se realizan las funciones
antedichas: conectores, comparativos, relativos, verbos de accion, preposiciones, unidades
de medida, adverbios de matizacion, etc.

Contenidos minimos:
Contenidos gramaticales: clases de palabras. Pronombres. Sustantivos. Adjetivos. Adverbios.

Verbos modales. Tiempos verbales simples. Tiempos verbales continuos, perfectos, condicionales.
Estructuras sintacticas simples. Voz pasiva simple. Voz indirecta. Articulos. Preguntas.
Preposiciones. Verbos regulares e irregulares. Lectura y compresion de textos. Lectura global y
analitica de textos simples y complejos. Organizacion del texto. Traduccién. Resimenes.
Estrategias de lectura e interpretacion de contenido. Uso del diccionario. Glosario especifico para la
tematica ambiental. Anélisis sintactico y paradigmatico. Coherencia y cohesion. Desempeiio oral.
Comprensién auditiva. Presentacién de informacion. Escritura: confeccién de notas, e-mails y cartas

i comerciales simples.

YASTIONN
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Va\\ Practicas:
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W\ Traduccion de textos técnicos, relacionados con temas de la especialidad
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\% <j] e Profesor de Inglés.
\Q\\ o /4 e Traductor de Inglés.
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Bibliografia sugerida:

1:

Lectura de articulos relacionados a la tematica.

2. Libsa. 2010. Guia de conversacion Inglés. Ed. Libsa.

3. Aguado, R., & Pérez Llantada, C. (1992). English in Technical Engineering. Universidad
de Zaragoza: Servicio de Publicaciones.

4, Alvarez de Mon, L., et al. (1990). English in Technical Electronics. Madrid: McGraw Hill.

5. Brieger, N., & Comfort, J. (1987). Technical Contacts: Materials for Developing Listening
and Speaking Skills for the Students of Technical English. London: Prentice Hall.

6. Brieger, N., & Pohl, A. (2002). Technical English: Vocabulary and Grammar.

7. Comfort, 1., et al. (1993). English for the Telecommunications Industry. Oxford University
Press.

8. Défourneaux, M., (1980). Do you speak science? Como expresarse en ingles cientifico.
Madrid: A.C.

9. Glendinning, E.H., & Holstrom, B. (1994). Study Reading: A Course in Reading Skills for
Academic Purposes. Cambridge University Press.

10. Glendinning, E.H. (2008). Oxford English for Careers: Technology 1. Oxford University
Press.

11. Hollet, V., & Sydes, J. (2009). Tech Talk: Intermediate. Teacher's Book. Oxford University
Press.

12. Kerridge, D. (1995). Presenting Facts and Figures. London: Longman.

13. Madden C.G., & Rohlivk, T.N. (1997). Discussion and Interaction in the Academic
Community. Ann Arbor: University of Michigan Press.

14. Moreno, P., et al. (1990). Gramatica inglesa del texto técnico. Madrid: Departamento de
Publicaciones de la EUITT.

15. Niguez, A. (1989). New Technical English for University Students. Madrid: Universidad
Complutense.

16. Pérez Llantada, C., et al. (2000). Link! Interactive: A Course in English for Science and
Technology. Universidad de Zaragoza: 1.C.E.

5. PROBLEMATICA AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas céatedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

Expectativas de logro:

Entender el desarrollo sustentable como principio fundamental de la actividad socio
economico del hombre.

Identificacién de las principales problematicas ambientales globales y locales y analisis de
los diferentes actores involucrados.

Contenidos minimos:
Concepto de ambiente y de desarrollo sustentable: origen, diferentes acepciones, contradicciones,
dificultades y aspectos positivos de su aplicacion. Principales reuniones y acuerdos ambientales,

prospectivos del mundo: Club de Roma, Fundacion Bariloche. La posicién latinoamericana.

i como por ejemplo, Conferencia de Estocolmo, Rio de Janeiro, Johannesburgo. Diferentes modelos
». DE 54,3 b
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entos ambientalistas. Principales problematicas ambientales globales y locales.

'; g-eComponentes naturales y caracteristicas generales. Formas de variabilidad temporal y espacial.
|z ?Aspectos sociales, econdmicos y politicos de la problematica ambiental. Estudio y analisis de las
/l{, é}’perspectivas acerca de las problematicas ambientales segin distintos actores sociales y grupos de
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Practicas:
Analisis de los principales tratados internacionales sobre proteccion ambiental y de informes
técnicos relacionados a la tematica.

Perfil docente:
e Licenciado en Ciencias del Ambiente
e Licenciado en Gerenciamiento Ambiental
e Ingeniero Ambiental.
e Ingeniero en Recursos Naturales Renovables

Bibliografia:
Tratados internacionales y leyes nacionales de problematica ambiental
6. RECURSOS NATURALES
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

Expectativas de logro:
e Reconocimiento de los recursos naturales caracteristicos de la Provincia de Santa Cruz.
e Manejo de herramientas y habilidades para la realizacion de relevamientos de campo.

Contenidos minimos:
Ambientes naturales de Santa Cruz. Tipos de Suelos: distribucion y caracteristicas fisico quimicas.
Flora: tipos, distribucién y descripcion de especies. Fauna: tipo, distribucién y descripcion de
especies. Dinamica poblacional. Especies autdctonas. Especies introducidas. Especies amenazadas.
Relevamiento ambiental. Areas protegidas. Recursos minerales. Recursos petroliferos y gasiferos.
Tipos de yacimientos.

Practicas:
Salidas a campo. Caracterizacién de ambientes. Relevamientos de flora y fauna. Visitas a
yacimientos petroleros y mineros.

Perfil docente:
e Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.
e Licenciado en Biologia.

Bibliografia:
1. El gran libro de Santa Cruz...Milenio Ediciones 2006

2. Ganaderia Ovina Sustentable en la Patagonia Austral. Pablo Borrelli y Oliva, Gabriel.
INTA-GTZ. 2001

3. Guia Geografica Interactiva de Santa Cruz. Liliana Gonzalez y Rial Pablo. INTA 2002

4. Oliva, G.; L. Gonzalez; P. Rial y E. Livraghi. 2001. “El ambiente en la Patagonia Austral”.
Capitulo 2. En: Borrelli, P. y G. Oliva. Ganaderia Ovina sustentable en la Patagonia austral.

7. BIOLOGIA
, Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
o %TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)

horas catedra
willl
i \
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Expectativas de logro:

« Reconocimiento de los fendmenos vitales y las funciones organicas de los seres vivos.

« [dentificacién de la minima unidad de vida, sus funciones, componentes y estructura.

« Reconocimiento de los mecanismos que intervienen en la evolucion y descendencia de las

especies.
Contenidos minimos:
Niveles de organizacién de la materia. Caracteristicas de los seres vivos. Biomoléculas. Estructuras
y funciones de la célula procarionte y eucarionte. Metabolismo y Reproduccion. Mitosis y meiosis.
Sistema de clasificacion de los seres vivos. Caracterizacion de los principales grupos. Principios de
la herencia; ADN. Cambios en los cromosomas: Mutacion. Interaccion fenotipo - genotipo.
Evolucién. Diferentes teorfas. Adaptacion y aclimatacién. Factores de evolucion: Seleccion natural
y artificial, mutacion, deriva génica, y otros. Especiacion. Especie.

Perfil docente sugerido:
« Profesor de Biologia.
* Licenciado en Biologia.
» Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.

Bibliografia sugerida:
1. Curtis H, Sue-Barnes N, Schnek A, Flores G. (2006) Invitacion a la Biologia. Editorial
Médica Panamericana.Bs. As.
2. Smallwood W. L, E. R. Green. 1977. Biologia. Publicaciones Culturales S.A. México.
3. Solomon, Berg, Martin & Villee : Biologia de Villee; 3ra ed.. Editorial Interamericana, Mc
Graw — Hill, México, 1996.
4, Curtis & Barnes. Biologia. Editorial Médica Panamericana, Espafia, 2004.

8. ECOLOGIA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas catedra

Expectativas de logro:
e Identificacion de los fendmenos entre los seres vivos y su entorno, aplicados a la realidad
ambiental.
e Analisis de los niveles de organizacion de los seres vivos y su interrelacion.
e Reconocimiento de la importancia estratégica de la biodiversidad.

Contenidos minimos:

Definiciones y objetivos de la Ecologia. Caracteristicas y propiedades de los niveles de
organizacién. Poblacion, comunidad y ecosistema. Nicho y habitat. Estructura, funcionamiento y
evolucién del ecosistema. Bioma. Regiones biogeogréficas Bidsfera desde la perspectiva de la
teoria de los sistemas. Niveles troficos. Cadenas y redes alimentarias. Relaciones interespecificas e
intraespecificas. Variabilidad. Biodiversidad: tipos y niveles. Ruptura del equilibrio ecoldgico.
Capacidad de carga. Huella ecologica. Comportamiento de los diferentes sistemas ecoldgicos.

Perfil docente sugerido:
e Licenciado en Ecologia.
e Licenciado en Biologia.
e Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.




Bibliografia:
1. Leonardo Malacalza (Compilador), 2002 .Ecologia General. e-libro.net. www.e-libro.net.
2. Fuentes Quesada E. 1989. Ecologia: Introducciéon a la Teoria de Poblaciones y
Comunidades. Ed. Universidad Catélica de Chile.
3. Smith, R. L. T. M. Smith. 2001. Ecologia. 4ta. Edicion. Addison-Wesley.
4. Soriano, A. et al. 2001. Biomas y Tipos de Vegetacion de la Argentina. Texto de Ecologia
para Agronomia.

9. CIENCIAS DE LA TIERRA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual CIENTO VEINTIOCHO
(128) horas cétedra

Expectativas de logro:
e Reconocimiento de las diferentes estructuras y fendmenos de la dindmica terrestre.

Identificacion de los accidentes y fenémenos de la dinamica terrestre.

Interpretacion de hojas geoldgicas, mapas e imagenes satelitales.

Analisis ambiental de los fendmenos que inciden sobre la Tierra.

Contenidos minimos:

Sistema Tierra: Atmésfera, Hidrosfera, Litdsfera y Bidsfera. Atmdsfera: composicion y estructura.
Dindmica atmosférica. Tiempo y clima: elementos de cada uno. Meteorologia, instrumentos de
medicion. Clasificacion de climas. Cambio climatico. Hidrésfera: ciclo del agua. Estados.
Distribucion del agua en la Tierra. Litésfera: composicion y capas. Fenomenos enddgenos y
exogenos. Tectonica de placas. Modelado de la corteza terrestre. Minerales. Rocas: clasificacion.

Perfil docente sugerido:
e Licenciado en Ciencias del Ambiente.
e Licenciado en Geografia.

Bibliografia
1. Tarbuck, 2013. Ciencias de la Tierra. Ed. Pearson.
2. Tarbuck y Lutgens, 2015. Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la geografia fisica. Ed.
Pearson.
3. Whitten, Diccionario de Geologia.Ed. Alianza. Madrid.
4. Craig, J.R., Vaughan, D.J. y Skinner, B.J., 2007. Recursos de la Tierra: origen, uso e
impacto ambiental Pearson Prentice Hill.

SEGUNDO ANO
10. HIGIENE Y SEGURIDAD
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas catedra

Conocimiento de la normativa vigente de Higiene y Seguridad laboral.
Identificacion de los principales riesgos a los que se expone el trabajador.
Incorporacion de habilidades para el analisis y la evaluacion de riesgos.
Capacidad para proponer medidas de seguridad basicas en ambientes de trabajo.

'I 4 "'|_‘. « = 3
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Contenidos minimos:

Higiene y Seguridad Industrial. Salud ocupacional. Contaminantes en el ambiente laboral. Ruidos y
vibraciones. Calor. Iluminacion. Clases de fuego: agentes extintores. Carga de fuego. Proteccion
contra incendios. Riesgo eléctrico. Maquinas y herramientas. Condiciones y actos inseguros.
Accidentes, incidentes y enfermedades profesionales. Peligro, probabilidad y riesgo. Evaluacion de
riesgos. Medidas de seguridad. Elementos de proteccién personal. Instrumentos de medicion.
Proteccién y actuacion en emergencias. Planes y simulacros de evacuacion. Marco legal: Ley de
Higiene y Seguridad en el Trabajo. Ley de Riesgos del Trabajo.

Practicas:

Analisis y manejo de la legislacion. Mediciones de ruidos, gases e iluminacion en ambientes de
trabajo. Disefios de planes de contingencia y evacuacion. Uso de extintores.

Perfil docente:

* Licenciado en Higiene y Seguridad.
* [ngeniero en Seguridad Ambiental.
* Ingeniero en Gestion de Siniestros y Seguridad Ambiental.

Bibliografia:

e Ley Nacional N° 19.587, de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

e Ley Nacional N° 24.557, de Riesgos del Trabajo.

e Dembo. 1969. Seguridad e Higiene Industrial. Ed. Cesarini.

e Mangosio, Jorge. Fundamentos de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Ed. Nueva Libreria.

11. QUIMICA AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas cétedra

Expectativas de logro:

e Identificacion de los procesos quimicos que tienen lugar en el aire, agua y suelo.
e Utilizacion de la quimica ambiental para la prediccion de los efectos de la actividad humana
e industrial sobre el ambiente.

Contenidos minimos:

Elementos quimicos de la bidsfera, ciclos del nitrogeno, carbono, oxigeno y azufre. Regiones de la
atmosfera: composicion quimica y estructura térmica de la atmoésfera. Quimica estratosférica.
Procesos de smog fotoquimico. Quimica troposférica. Principios de reactividad quimica en la
troposfera: oxidacion de metano e hidrocarburos, destino de los radicales libres, oxidacion de SO,
atmosférico. Capa de ozono. Efecto invernadero y calentamiento global. Lluvia 4cida: fuentes de
contaminacion por SOx y NOx. Quimica de las aguas: Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de las aguas naturales. Quimica de los procesos de oxidacion-reduccion. El oxigeno disuelto.
Demanda quimica y biolégica de oxigeno. Compuestos de nitrégeno. Quimica de los procesos
| acido-bases: el sistema carbonato. Metales pesados. Potabilizacion de aguas. Quimica del suelo:
5 estructura y composicion quimica de los suelos. Reacciones acido-base y de intercambio idnico en

3]
T // suelos. Macronutrientes de suelos; el nitrogeno, fosforo y potasio en el suelo. Salinidad.
‘3/;"’ Contaminantes del suelo.
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Practicas:

Anélisis del suelo a través de mediciones electroquimicas (acidez del suelo, conductividad
eléctrica), del aire a través de medicion de gases y del agua a través de analisis de oxigeno disuelto.

Perfil docente:;

* Ingeniero Ambiental.
* Licenciado en Ciencias del Ambiente.
* Licenciado en Quimica.

Bibliografia sugerida:

e Colin Baird. 2004. Quimica Ambiental. Edit. Reverté.
¢ Stanley Manahan. 2006. Introduccién a la Quimica Ambiental. Ed. Reverté

e Figueruelo y Marino Davila. 2004, Quimica Fisica del Ambiente y de los procesos
medioambientales.

12. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)

horas catedra

Expectativa de logro:

e Utilizacion de los sistemas de informacion geografica como herramientas de soporte de la
gestion ambiental.

Contenidos minimos:

Fuentes de informacion ambiental. Caracteristicas de los S.I.G. Etapas para la implementacion de
un S.I.G: inventario de las necesidades del usuario, disefio de la base de datos, seleccion del
software, seleccion del hardware, capacitacion del personal. Obtencion de datos geograficos.
Representacion digital de datos vectoriales y datos raster. Mapa tradicional y formato analogico.
Geocodificacion de los objetos geograficos. Uso de dispositivo de GPS. Coordenadas geograficas y
Gauss Krueger. Equivalencias, usos de cada una. Manejo de Software especificos: Map Source,
Ozzy Explorer, Google Earth, QGIS.

Practicas:

Elaboracién de cartografia con los SIG. Uso de dispositivo de GPS. Ejercitacion con coordenadas
geograficas y GK.

Perfil docente:

*  Profesor de Geografia.
* Licenciado en Geografia.
* Licenciado en Geologia con especializacion en SIG.

Bibliografia sugerida:

¢ Tomlinson, Roger. 2007. Pensando en el SIG. ESRI Press. California.

o Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (2009). Manual de signos
cartograficos. Buenos Aires.

e Bosque Sendra, Joaquin. 2000. Sistemas de Informacién Geogréfica. Segunda edicion

\ corregida. Editorial RIALP S.A. Madrid.

|| e Buzai, Gustavo. Baxendale, Claudia. 2006. Andlisis socio espacial con sistemas de
informacion geografica. GEMAPA. Buenos Aires.

e  Manual del usuario de QGIS.
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13. AMBIENTE URBANO Y RURAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (43)
horas catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de los impactos ambientales que generan la actividad urbana y rural e
incorporacion de habilidades para su mitigacion.

e Andlisis e interpretacion de las consecuencias que tienen las grandes problematicas
ambientales sobre la ciudad y el campo.

Contenidos minimos:

El uso del suelo en los procesos de urbanizacion y los procesos econdémicos que intervienen. La
construccion de una ciudad. La localidad. Aglomeracion. El crecimiento demografico y la explosion
urbana. Indicadores demograficos y de calidad de vida. Las areas urbanas y rurales: los impactos
ambientales y su interaccion. Gestion de espacios rurales y dreas de resignificacion. El deterioro del
ambiente urbano y rural. Procesos globales, regionales y locales y sus impactos urbanos. La
vulnerabilidad de las poblaciones. Riesgos y desastres. Gestion energética, del suelo, del agua, del
aire, de los espacios verdes.

Précticas:

Estudio y analisis de casos: grandes ciudades, pequefias ciudades con explosion demografica.
Impactos ambientales reciprocos entre campo y ciudad.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
 Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.
* Ingeniero Civil con especializacion en materia ambiental.

Bibliografia:

e Echeverria, Maria y Capuz Silvia. 2010. Geografia. Dindmica ambiental. La organizacion
de los espacios urbanos y rurales. Editorial A-Z. Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

e Escarre, Antonio. Ambiente y Sociedad. Editorial Santillana.

e Bilenca, David. De Kechichian, Graciela. Ecologia urbana y rural. Ed. Santillana.

e Bertone de Daguerre, Celia; De Marco, Graciela; Sasone, Susana; Lara, Albina. Geografia
General. Espacios y sociedades. Ed. Kapeluz.

e De la Fuente, Lisandro. Stemberg, Carolina. Geografia polimodal, espacios rurales y
urbanos en el mundo de hoy. Editorial Longseller.

14. PRINCIPIOS DE ECONOMIA

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
/;2353}"{“5?.&-::_,. TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
7 = horas catedra

e Conocimiento del sistema economico en sus distintas dimensiones.
e Andlisis de las variables econdmicas en las politicas de Estado.

1012
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Contenidos minimos:

La complejidad del sistema econdémico. Distintas escalas de analisis: Dimension social, Dimension
nacional, Dimensién global. Principales corrientes del pensamiento econdmico. La produccion, la
distribucién y el consumo. La distribucion del ingreso y los modos de consumo. Capital nacional,
extranjero y transnacional. El papel de la politica econdmica. La economia del Estado. El sistema
fiscal y el presupuesto. Déficit y superavit. La funcion de redistribucion y regulacion del mercado
por parte del Estado. Indicadores de desarrollo. Industrializacién y desarrollo econoémico en
Ameérica Latina. El PBI y su origen sectorial.

Practicas:

Ejercitacion sobre la elaboracion de presupuestos. Calculos de déficit y superavit. Calculos de PBL.
Ejercitacion sobre la determinacion de impuestos. Uso y aplicacion de indicadores econdmicos.

Perfil docente:

* Licenciado en Ciencias Econdmicas.
* Contador Publico Nacional.
* Licenciado en Administracion de Empresas.

Bibliografia sugerida:

e Lipsey R. Introduccién a la Economia Positiva. Ed. Vicens Vives. Barcelona.
e Samuelson P, W. Nordhaus. Economia. Ed. Mac Graw Hill. Madrid.

15. RESIDUOS SOLIDOS
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas céatedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

Expectativas de logro:

e Conocimiento de la normativa aplicable a los residuos solidos.
e [dentificacion de las caracteristicas de los diferentes tipos de residuos solidos.
¢ Habilidades para la elaboracién de programas de gestion integral de los residuos.

Contenidos minimos:

Descripcion de los residuos solidos: domésticos, industriales, peligrosos. Fuentes de generacion.
Transporte. Tecnologias de tratamiento. Técnicas de reduccion, reutilizacién y reciclaje. Residuos
como fuente de generacion de energia. Métodos de disposicion final. Caracteristicas técnicas de
rellenos sanitarios y de rellenos de seguridad. Impactos ambientales de la disposicion final de
residuos: monitoreo ambiental. Legislacién Nacional y Provincial relativa a la gestion de los
residuos.

Practicas:

Célculos de generacion de residuos. Elaboracion de planes de gestion de residuos. Disefio de
= rellenos sanitarios y de planes de monitoreo ambiental. Visita a centros de tratamiento y/o

 Ingeniero Ambiental.
+ Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.
» Ingeniero en Seguridad Ambiental.
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Bibliografia:

e Tchobanoglous. 1994. Gestion Integral de Residuos Sélidos. Mc Graw Hill.

e Levi, Morris. Gealt, Michael. Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos. Mc Graw
Hill

e Castells. Diaz de Santos. Tratamiento y valorizacion energética de residuos.

e Ley Nacional N°24.051 y DR 831/93

e Ley Provincial N° 2.567 y DR 712/02

e Ley Provincial N° 2.829

16. CONTAMINACION Y MONITOREO AMBIENTAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual CIENTO VEINTIOCHO (128)
horas cétedra

Expectativas de logro:

e Identificacion de las fuentes de contaminacion del aire, agua y suelo.
e Prediccion del comportamiento de los contaminantes en el ambiente.
e Manejo de técnicas de toma de muestras en aire, agua y suelo.

e Disefio de programas de monitoreo ambiental.

Contenidos minimos:

La contaminacion del aire. Fuentes de contaminaciéon. Contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos. Expresion de las concentraciones de los contaminantes en aire. Modelos de difusion de
los contaminantes en la atmésfera. Concepto de sumideros. Monitoreo de la calidad del aire.
Métodos de muestreo y técnicas analiticas. Instrumentos.

La contaminacion del agua. Fuentes de contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.
Contaminantes fisicos, quimicos y biologicos. Expresion de las concentraciones de los
contaminantes en agua. Modelos de difusién y transporte de contaminantes en cursos superficiales
y subterraneos. Monitoreo de la calidad de aguas superficiales y subterraneas. Técnicas de muestreo
en aguas superficiales y subterraneas.

La contaminacion del suelo. Fuentes de contaminacion. Contaminantes fisicos, quimicos y
biologicos. Expresion de las concentraciones de los contaminantes en suelo. Monitoreo de suelos.
Técnicas de muestreo de suelos.

Protocolos y normativas para la toma de muestras en suelo, aire y agua. Niveles guia de calidad
ambiental. Andlisis particular de las fuentes de contaminacion de las industrias extractivas y
productivas caracteristicas de la Provincia de Santa Cruz.

Calculo de emisiones y concentracién de contaminantes. Elaboracion de planes de monitoreo de

aire, agua y suelo. Toma de muestras en suelo y aguas. Elaboracion de cadena de custodia.
Observacion en campo de muestreo de aire y emisiones. Uso y aplicacion de la normativa.

Perfil docente:

¢ Ingeniero Ambiental.
 Licenciado en Ciencias del Ambiente.
* Licenciado en Quimica.

; liografia:

Manual de Contaminacién Ambiental. Fundacion Mapfre.
Freeman, Harry M. 1998. Manual de Prevencion de la Contaminacién Industrial. Ed. Mc
Graw Hill.
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o Kiely, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. Ed. Mc Graw Hill.

17.ECONOMIA AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO
(48) horas catedra

Expectativas de Logro:

e Conocimiento de los conceptos basicos de la economia ambiental.
o Identificacion de las consecuencias econdmicas de un problema ambiental.
e Andlisis econdmico de las medidas a implementar en procesos ambientales.

Contenidos minimos:

Crecimiento, desarrollo y desarrollo sustentable. Sustentabilidad fuerte y débil. Servicios
ambientales. Pasivos ambientales. Valoracion econdomica de los recursos naturales. Cuentas
patrimoniales. Externalidades. Capital natural. Huella ecologica. Mecanismo de desarrollo limpio
(MDL). Comercio de bonos de carbono. Consumismo y consumidores responsables. Marketing
verde. Evaluacion de riesgos ambientales. Seguro ambiental: legislacion y aplicacion.

Précticas:

Valoracion econdmica de los recursos naturales, de areas protegidas y de la calidad ambiental.
Evaluaciones del riesgo ambiental. Uso de formularios para la obtencion del seguro ambiental, para
diferentes casos de estudio. Gestion de MDL.

Perfil docente:

« Profesional o docente con acreditacion en el area.
« Licenciado en Ciencias Econdmicas.

Bibliografia sugerida:

e Barry Field. 2003. Economia Ambiental. Ed. Mc Graw Hill.
e Pere Riera. 2005. Manual de Economia Ambiental y de los recursos naturales. Ed.

Paraninfo.
o Aguilera Klink y Alcantara. 2011. De la Economia Ambiental a la Economia Ecologica.
Ed.Fuhem.
e Instituto Nacional de Ecologia. 1997. Economia Ambiental: Lecciones de América Latina.
México.
18. HIDROLOGIA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

\ o Expectativas de logro:

e Reconocimiento e interpretacion de la dindmica del agua en la atmésfera, el suelo y
subsuelo.
e Habilidades para el relevamiento del recurso hidrico superficial y subterraneo.

-l F i J -
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Contenidos minimos:

Ciclo hidrogeolégico: precipitacion, evapotranspiracion, infiltracion y escurrimiento. Movimiento
del agua en el suelo. Modelo hidrolégico. Hidrologia superficial: cuencas hidrogréficas y sus
componentes. Hidrometria. Hidrologia subterranea: acuiferos, estructuras, clasificacion. Drenaje
superficial y subterraneo. Parametros hidraulicos. Vulnerabilidad de acuiferos. Pozos de captacion y
monitoreo. Ley Provincial de Aguas N° 1451: gestion de permisos de captacion de aguas.

Practicas:

Calculos de precipitacion, evapotranspiracion, infiltracion y escurrimiento para una cuenca.
Graficos. Estimacion de caudales en cursos de agua. Valoracion de la vulnerabilidad de acuiferos.
Gestion de permisos para captacion de aguas.

Perfil docente:

+ Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.
* Licenciado en Ciencias del Ambiente.

Bibliografia sugerida;

e Aparicio Mijares, F. J. 1992. Fundamentos de Hidrologia de superficie. Editorial Limusa.

e Curso Internacional de Hidrologia Subterranea. 2009. Hidrogeologia. Fundacion Centro
Internacional Hidrologia Subterranea.

e Chereque Moran. Hidrologia. Pontificia Universidad Catdlica de Pera.

e Custodio, E. y Llamas, M. R. 1983. Hidrologia subterranea. Editorial Omega. Barcelona.

e Schulz Carlos. 1999. Hidrologia Ambiental. Universidad Nacional de La Pampa. Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales.

19. TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total

CUATRO (4) horas céatedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de las sustancias toxicas y de sus fuentes de emision.
e Prediccion del impacto de las sustancias toxicas en los seres vivos.

Contenidos minimos:

Interacciones entre toxico y ser vivo. Ensayos de toxicidad. Curvas dosis-respuesta. Parametros
toxicoldgicos. Criterios de clasificacion de las sustancias toxicas. Interacciones de tdxicos:
sinergismo, antagonismo, antidotismo, potenciacion, tolerancia. Toxicidad crénica y aguda.
Procesos de absorcion, distribucion, metabolizacion y eliminacion. Biomagnificacion.
Biotransformacion. Biomarcadores. Factores que afectan la toxicidad. Toxicologia en ambientes
laborales. Evaluacion del riesgo a la salud humana. Hojas de seguridad de sustancias toxicas: uso y
aplicacion. Sistemas de deteccion y obtencion de muestras.

Practicas:

Ejercitacion con curvas dosis respuesta, calculos de toxicidad. Elaboracion de evaluaciones de

riesgos en ambientes de trabajo. Interpretacion y usos de las hojas de seguridad de sustancias

w toXicas.

_ Rerﬁl docente:

» Licenciado en Ciencias del Ambiente.
* Bioquimico.
* Licenciado en Quimica.
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Bibliografia:

o Duffus, J. H. 1983. Toxicologia Ambiental.
e Cap6 Marti, M. A. 2007. Principios de Ecotoxicologia. Editorial Tébar.
e Marquez, F. 1998. Introduccion a la Toxicologia Ambiental. Editorial Reverté.

20. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total

TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas catedra

R

w2

ACIoN o 0

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de la relacion entre el ordenamiento territorial y el desarrollo regional.
e Incorporacion de habilidades para la planificacion del territorio.

Contenidos minimos:

Criterios para el ordenamiento territorial, usos del suelo, cuencas hidrologicas. Problematicas
territoriales. Controversia Desarrollo - Ambiente. Funcion del Estado y rol del sector privado y no
gubernamental. Tipos de administracion. Teorias y modelos de planificacion. Ordenamiento
territorial y desarrollo regional. Politicas regionales. Procesos de urbanizacién. Sistemas urbano-
industriales y urbano-rurales. Los agentes econdmicos. Equidad territorial. Planes y programas de
reordenamiento, revalorizacion y revitalizacion del patrimonio histérico, cultural y natural. La
planificacion estratégica, Metodologia y proyectos de gestion local. La participacion ciudadana. La
percepcion en la planificacion estratégica.

Practicas:

Andlisis de las probleméticas locales y regionales relacionadas con el uso del territorio.
Formulacién de propuestas de ordenamiento territorial para casos de estudio concretos a nivel local.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.

* Ingeniero Civil con especializacion en materia ambiental.
* Licenciado en Geografia.

* Licenciado en Geologia.

Bibliografia:

e Carrillo, Isabel. 2006. Ecologia urbana y desarrollo sustentable de las ciudades. En Ciudad
y ciudadanos. Editorial Paidds. Buenos Aires. Argentina.

e Schweitzer, Alejandro. Alvarez, Mabel. Diaz, Boris y Martinez, Gustavo. 2006. Estudio
preliminar de unidades espaciales para el ordenamiento y desarrollo territorial en Patagonia
Austral. VI Jornadas Patagénicas de Geografia, Sociedad y Territorio en el siglo XXI,
Instituto de Investigaciones Geograficas de la Patagonia, Universidad Nacional de la

\ Patagonia San Juan Bosco, Trelew.

-

e Plan Estratégico Territorial. Argentina del Bicentenario. 2011. Gobierno Nacional.
Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios.

e Massiris Cabeza, A. 2005. Fundamentos conceptuales y metodolégicos del Ordenamiento
Territorial. Colombia. UPTC.
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21. PRACTICAS PROFESIONALIZANTE I
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Anual CIENTO NOVENTA Y DOS
(192) horas catedra

Las Practicas Profesionalizante I tienen como objetivo integrar y ampliar los saberes construidos en
la formacion general, de fundamento y especifica adquiridos en el primer y segundo aio de la
carrera. Asimismo se pretende que el alumno tome contacto y se familiarice con actividades
inherentes a su futura practica profesional, las que pueden desarrollarse dentro de la institucion
educativa como asi también, en organismos tanto publicos como privados del medio, previa
realizacion de los correspondientes convenios.

Para dar cumplimiento a este objetivo se pretende que el alumno realice salidas de campo para
realizar relevamientos biologicos, toma de muestras, tareas de diagnostico ambiental y visitas a
empresas o instituciones donde se desarrollen actividades relacionadas con la prevencion,
tratamiento o monitoreo de la contaminacidon ambiental.

TERCER ANO
22. SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA'Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de los componentes y del funcionamiento de un Sistema de Gestion
Ambiental.

e Adquisicion de habilidades para la elaboracién e implementacion de un SGA.

e Reconocimiento de la norma ISO 14000 como una herramienta para la optimizacion de la
gestion ambiental en la empresa.

Contenidos minimos:

Ecoeficiencia y desarrollo sostenible. Elementos y estructura de un Sistema de Gestion Ambiental.
Politica Ambiental. Planificacién. Implementaciéon y Operacion. Verificacion. Revision.
Responsabilidades. Funciones. El modelo del proceso de mejora continua, (PDCA). La serie de las
normas ISO 14000. Definiciones, principios y elementos de las normas. Requisitos para su
implementacion y certificacion. Comunicacion ambiental. Indicadores de desempeiio ambiental, de
gestion, operativos, indicadores de la condicion ambiental. Criterios de seleccion. Auditoria Interna
de Sistemas de Gestion Ambiental, en base a los requisitos de la norma IRAM-ISO 14001 y los
lineamientos de la norma ISO 19011. Tipos de Auditoria. Requisitos de la Auditoria y del Auditor.
Etiquetado Ambiental. Programas de Produccion Limpia.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
* Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.

racticas:

ndlisis e interpretacién de las Normas ISO 14000. Disefio de un Sistema de Gestion Ambiental
ara una empresa del medio productora o prestadora de servicios ambientales. Propuesta de
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Bibliografia:

e Conesa, V. 1997. Instrumentos de la Gestion en la empresa.

e Gemma, Duran, R. 2007. Empresa y Ambiente. Politicas de Gestion Ambiental.

e Kiely, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. Ed. Mc Graw Hill.

e Normas serie ISO 14000 y 19000.

23. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental vigentes para
las actividades desarrolladas en la Provincia de Santa Cruz.

e Conocimiento de la estructura de un estudio de impacto ambiental y de una auditoria
ambiental.

e Adquisicion de habilidades para la elaboracion de un estudio de impacto ambiental y de una
auditoria ambiental.

Contenidos minimos:

Evaluacion de Impacto Ambiental. Antecedentes y generalidades. Normativa nacional y
jurisdiccional. Caracteristicas del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental en el marco de la
~ toma de decisiones. Sistematica y procedimiento técnico secuencial de un estudio de impacto
W\ ambiental. Inventario ambiental. Descripcion del proyecto a evaluar. Anélisis de alternativas.
Identificacion y valoracion cuali y cuantitativa de impactos. Matrices de impactos. Medidas de
“Yhitigacion y compensacion. Planes de Gestion y Monitoreo Ambiental. Indicadores ambientales,
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Practicas:

Analisis de la normativa aplicable para las EIA de las industrias minera y petrolera. Desarrollo
secuencial de un estudio de impacto ambiental para un caso de estudio de la industria extractiva y
productiva.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
* Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.

Bibliografia:

e Conesa Fernandez Vitora V. 1995. Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental. Editorial Mundi-prensa.

e Gomez Orea, Domingo. 2003. Evaluacion de Impacto Ambiental. Un instrumento
preventivo para la gestion ambiental. Ediciones Mundi-prensa.

o Ley Provincial de Evaluacion de Impacto Ambiental N° 2.658 y DR. 007/06

e Ley Nacional de Proteccion Ambiental en la actividad minera N° 24.585

24. REMEDIACION AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de las tecnologias para la prevencion de la contaminacion del suelo, aire y
agua.

e Reconocimiento de las técnicas de remediacion ambiental para suelos y aguas
contaminadas.

e Aplicacién de habilidades para la elaboracion de planes de prevencion de la contaminacion
y remediacién ambiental.

Contenidos minimos:

Prevencion de la contaminacion del aire: control de material particulado, vapores, gases y humos.
Prevencion de la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas: tratamiento de efluentes
cloacales e industriales y de residuos liquidos peligrosos, mediante métodos fisicos, quimicos y
bioldgicos. Potabilizacién de aguas. Prevencién de la contaminacion del suelo: almacenamiento y
transporte de sustancias peligrosas, disposicion final de residuos solidos domésticos y peligrosos.
Tecnologias aplicables para la remediacion de distintos tipos de contaminacion de suelos y aguas.

Practicas:

Visitas a plantas de tratamiento de efluentes cloacales e industriales, plantas potabilizadoras de
aguas, plantas de almacenamiento de hidrocarburos, tratamientos in situ de suelos contaminados
con hidrocarburos. Elaboracién de propuestas de remediacion ambiental para casos particulares de
estudio.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
* Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.
* Ingeniero en Seguridad Ambiental.

1012
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Bibliografia:

e Metcalf y Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Ed. Labor SA

e Noel de Nevers. Ingenieria de control de la contaminacion del aire. Mc. Graw Hill.

e Kiely, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. Ed. Mc Graw Hill.

e Levi, Morris. Gealt, Michael. Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos. Mc Graw

Hill.
25. ENERGIAS RENOVABLES
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral 48 horas catedra

Expectativa de logro:

e Conocimiento de los recursos energéticos renovables y sus aplicaciones.

e Comprension de la importancia de las energias renovables y la eficiencia energética para el
desarrollo sustentable.

e Analisis de las implicancias ambientales de las nuevas tecnologias aplicadas a las energias
renovables.

Contenidos minimos:

Concepto de energias renovables, alternativas verdes. Fuentes o recursos energéticos: renovables y
no renovables. Crisis energética: problemas asociados a la obtencion y uso de energia. Eficiencia
energética. Matriz energética y politica energética nacional referida a las energias renovables.
Energia solar: Conceptos basicos. Energia solar térmica y fotovoltaica. Energia edlica: conceptos
basicos. Energia de alta, media y baja potencia. Energia del agua: hidraulica, mareomotriz y
undimotriz. Energia geotérmica y de biomasa. Los biocombustibles. El Hidrégeno como vector
energético. Proyectos tecnoldgicos de aprovechamiento de energias renovables en la Argentina.
Analisis del ciclo de vida de las EERR. Aspectos ambientales: efectos sobre el suelo, la fauna y
flora. Impactos visuales y sonoros. Residuos producidos en los emplazamientos y el equipamiento
de los emprendimientos de EERR.

Pricticas:

Visitas a emprendimientos urbanos y rurales con energias renovables. Propuesta de aplicacion de
energias renovables para diferentes usos urbanos o rurales. Calculos de generacion de energia.
Analisis de costo y beneficios de las EERR. Propuestas de mitigacion del impacto ambiental de los
diferentes tipos de EERR.

Perfil docente:

* Profesional o docente con acreditacion en el area.
* Técnico Superior en Energias Renovables.

Bibliografia sugerida:

e De Juana. 2003. Energias Renovables para el desarrollo. Edit. Cengage-Paraninfo.

e Martinez, Sisca y otros. 2013. Energia: caracteristicas y contextos. Escritura en Ciencias.
ME.

e Luxan Jiménez. 2009. Energias e Impacto Ambiental. Editorial Equipo Sirius.

e Scheer. 2009. Autonomia Energética: la situacion social y tecnoldgica de la energia
renovable. Editora Icaria.

e Gil Garcia. 2008. Energias del siglo XXI. Editorial Mundi-prensa.
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26. DERECHO AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas cétedra

Expectativas de logro:
e Conocimiento de las normas del derecho ambiental internacional y de los derechos del
ciudadano argentino en materia de preservacion del ambiente.

e Identificacion de los organismos ambientales del Estado a nivel nacional, provincial y
municipal.
e Incorporacion de habilidades para la gestion administrativa de temas ambientales.

Contenidos minimos:

Acuerdos internacionales. Derechos constitucionales. Competencias ambientales del Estado
Federal. Presupuestos minimos de proteccion ambiental: niveles guia de calidad ambiental. La
responsabilidad por dafio ambiental. El poder de policia ambiental. Accion de amparo ambiental y
tutela de los derechos de incidencia colectiva. Accion de reparacion del dafio ambiental. Normativas
internacionales, nacionales y provinciales. Organismos ambientales a nivel nacional, provincial y
municipal. Administracién piblica: Gestion de expedientes. El régimen juridico de los recursos
naturales. Areas protegidas.

Précticas:

Analisis de tratados internacionales, estudios de casos. Aplicacion practica de los derechos
ambientales del ciudadano. Ejercitacion sobre el encuadre a la normativa ambiental local, de
actividades extractivas y productivas caracteristicas de la Provincia de Santa Cruz.

Perfil docente:

 Abogado con especializacion en materia ambiental.
* Ingeniero Ambiental.
» Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.

Bibliografia:

e Tratados internacionales.

e Constitucion Nacional y Provincial.

e Leyes Nacionales y Provinciales.

e Bustamante Alsina, J. 1995. Derecho Ambiental. Abeledo-Perrot. Buenos Aires.

e Gomez, Gladys. 2012. El Ambiente en la Argentina del Bicentenario. Ed. Abeledo Perrot.
Buenos Aires.

e Martinez, A. N. 2008. Responsabilidad civil por dafio ambiental. Ambiente y Recursos
Naturales, Editorial Estudio, Buenos Aires.

e Sabsay, DA. Di Paola, ME. El dafio ambiental colectivo y la nueva Ley general del

ambiente,
27. PRACTICAS PROFESIONALIZANTE II
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA Y SEIS (96) horas
citedra

+ JLlas Practicas Profesionalizante Il estan destinadas a la integracion y ampliacién de los saberes
f—construldos en la formacién general, de fundamento y especifica adquiridos en el transcurso de la

,_,c;)érrera garantizando la articulacion teoria-practica en los procesos formativos a través del
f J/;icercamlento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.
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Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las précticas y el ejercicio técnico-
profesional vigentes, puede llevarse a cabo en distintos entornos como laboratorios,
establecimientos industriales, unidades productivas y organismos publicos ambientales, entre otros;
organizarse a través de variado tipo de actividades (identificacion y resolucion de problemas
técnicos, proyecto y disefio, actividades experimentales, practica técnico-profesional supervisada y
tareas de evaluacién ambiental de proyectos, entre otros) y asumir diferentes formatos (como
proyectos productivos, micro-emprendimientos, actividades de apoyo demandadas por la
comunidad, pasantias, alternancias, entre otros).

VIII - REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

CORRELATIVIDAD
CODIGO
ANO ASIGNATURA CcODIGO ASIGNATURA
1 Quimica General 1
1 Fisica 2
1 Matematica Aplicada 3
1 Ingles Técnico 4
1 Problematica Ambiental 5
1 Recursos Naturales 6
] Biologia 7
1 Ecologia 8 7
1 Ciencias de la Tierra 9
2 | Higiene y Seguridad 10
2 | Quimica Ambiental 11 1y8
2 | Sistema de Informacién Geografico 12
2 | Ambiente Urbano y Rural 13
2 | Principio de Economia 14 3
2 Residuos Solidos 15
2 | Contaminacién y Monitoreo Ambiental 16 5y9
2 Economia Ambiental 17 14
2 | Hidrologia 18 9
2 | Toxicologia Ambiental 19 8
2 Ordenamiento Territorial 20 13
2 Practicas Profesionalizante | 21
3 Sistemas de Gestion Ambiental 22 5y16
3 Evaluacion de Impacto Ambiental 23 6,12,15,16y 18
3 Remediacion Ambiental 24 16
3 Energias Renovables 25 2y1l
3 Derecho Ambiental 26
3 Practicas Profesionalizante I1 27 21
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ANEXO II
DETALLE DE LOCALIDADES
Institucion Localidad
Instituto Superior de Ensefianza Técnica Rio Gallegos
Caleta Olivia
Puerto Deseado

Instituto Superior de Ensefianza Técnica — Sede Caleta Olivia
\

__\l‘pstituto Superior de Ensefianza Técnica — Sede Puerto Deseado

Perito Moreno

.:,.q*g:ntro Educativo de Formacion y Actualizacion Profesional — CEFyAP N°5
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Expectativas de logro:

« Reconocimiento de los fendmenos vitales y las funciones organicas de los seres vivos.

« [dentificacién de la minima unidad de vida, sus funciones, componentes y estructura.

« Reconocimiento de los mecanismos que intervienen en la evolucion y descendencia de las

especies.
Contenidos minimos:
Niveles de organizacién de la materia. Caracteristicas de los seres vivos. Biomoléculas. Estructuras
y funciones de la célula procarionte y eucarionte. Metabolismo y Reproduccion. Mitosis y meiosis.
Sistema de clasificacion de los seres vivos. Caracterizacion de los principales grupos. Principios de
la herencia; ADN. Cambios en los cromosomas: Mutacion. Interaccion fenotipo - genotipo.
Evolucién. Diferentes teorfas. Adaptacion y aclimatacién. Factores de evolucion: Seleccion natural
y artificial, mutacion, deriva génica, y otros. Especiacion. Especie.

Perfil docente sugerido:
« Profesor de Biologia.
* Licenciado en Biologia.
» Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.

Bibliografia sugerida:
1. Curtis H, Sue-Barnes N, Schnek A, Flores G. (2006) Invitacion a la Biologia. Editorial
Médica Panamericana.Bs. As.
2. Smallwood W. L, E. R. Green. 1977. Biologia. Publicaciones Culturales S.A. México.
3. Solomon, Berg, Martin & Villee : Biologia de Villee; 3ra ed.. Editorial Interamericana, Mc
Graw — Hill, México, 1996.
4, Curtis & Barnes. Biologia. Editorial Médica Panamericana, Espafia, 2004.

8. ECOLOGIA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas catedra

Expectativas de logro:
e Identificacion de los fendmenos entre los seres vivos y su entorno, aplicados a la realidad
ambiental.
e Analisis de los niveles de organizacion de los seres vivos y su interrelacion.
e Reconocimiento de la importancia estratégica de la biodiversidad.

Contenidos minimos:

Definiciones y objetivos de la Ecologia. Caracteristicas y propiedades de los niveles de
organizacién. Poblacion, comunidad y ecosistema. Nicho y habitat. Estructura, funcionamiento y
evolucién del ecosistema. Bioma. Regiones biogeogréficas Bidsfera desde la perspectiva de la
teoria de los sistemas. Niveles troficos. Cadenas y redes alimentarias. Relaciones interespecificas e
intraespecificas. Variabilidad. Biodiversidad: tipos y niveles. Ruptura del equilibrio ecoldgico.
Capacidad de carga. Huella ecologica. Comportamiento de los diferentes sistemas ecoldgicos.

Perfil docente sugerido:
e Licenciado en Ecologia.
e Licenciado en Biologia.
e Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.




Bibliografia:
1. Leonardo Malacalza (Compilador), 2002 .Ecologia General. e-libro.net. www.e-libro.net.
2. Fuentes Quesada E. 1989. Ecologia: Introducciéon a la Teoria de Poblaciones y
Comunidades. Ed. Universidad Catélica de Chile.
3. Smith, R. L. T. M. Smith. 2001. Ecologia. 4ta. Edicion. Addison-Wesley.
4. Soriano, A. et al. 2001. Biomas y Tipos de Vegetacion de la Argentina. Texto de Ecologia
para Agronomia.

9. CIENCIAS DE LA TIERRA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual CIENTO VEINTIOCHO
(128) horas cétedra

Expectativas de logro:
e Reconocimiento de las diferentes estructuras y fendmenos de la dindmica terrestre.

Identificacion de los accidentes y fenémenos de la dinamica terrestre.

Interpretacion de hojas geoldgicas, mapas e imagenes satelitales.

Analisis ambiental de los fendmenos que inciden sobre la Tierra.

Contenidos minimos:

Sistema Tierra: Atmésfera, Hidrosfera, Litdsfera y Bidsfera. Atmdsfera: composicion y estructura.
Dindmica atmosférica. Tiempo y clima: elementos de cada uno. Meteorologia, instrumentos de
medicion. Clasificacion de climas. Cambio climatico. Hidrésfera: ciclo del agua. Estados.
Distribucion del agua en la Tierra. Litésfera: composicion y capas. Fenomenos enddgenos y
exogenos. Tectonica de placas. Modelado de la corteza terrestre. Minerales. Rocas: clasificacion.

Perfil docente sugerido:
e Licenciado en Ciencias del Ambiente.
e Licenciado en Geografia.

Bibliografia
1. Tarbuck, 2013. Ciencias de la Tierra. Ed. Pearson.
2. Tarbuck y Lutgens, 2015. Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la geografia fisica. Ed.
Pearson.
3. Whitten, Diccionario de Geologia.Ed. Alianza. Madrid.
4. Craig, J.R., Vaughan, D.J. y Skinner, B.J., 2007. Recursos de la Tierra: origen, uso e
impacto ambiental Pearson Prentice Hill.

SEGUNDO ANO
10. HIGIENE Y SEGURIDAD
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas catedra

Conocimiento de la normativa vigente de Higiene y Seguridad laboral.
Identificacion de los principales riesgos a los que se expone el trabajador.
Incorporacion de habilidades para el analisis y la evaluacion de riesgos.
Capacidad para proponer medidas de seguridad basicas en ambientes de trabajo.
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Contenidos minimos:

Higiene y Seguridad Industrial. Salud ocupacional. Contaminantes en el ambiente laboral. Ruidos y
vibraciones. Calor. Iluminacion. Clases de fuego: agentes extintores. Carga de fuego. Proteccion
contra incendios. Riesgo eléctrico. Maquinas y herramientas. Condiciones y actos inseguros.
Accidentes, incidentes y enfermedades profesionales. Peligro, probabilidad y riesgo. Evaluacion de
riesgos. Medidas de seguridad. Elementos de proteccién personal. Instrumentos de medicion.
Proteccién y actuacion en emergencias. Planes y simulacros de evacuacion. Marco legal: Ley de
Higiene y Seguridad en el Trabajo. Ley de Riesgos del Trabajo.

Practicas:

Analisis y manejo de la legislacion. Mediciones de ruidos, gases e iluminacion en ambientes de
trabajo. Disefios de planes de contingencia y evacuacion. Uso de extintores.

Perfil docente:

* Licenciado en Higiene y Seguridad.
* [ngeniero en Seguridad Ambiental.
* Ingeniero en Gestion de Siniestros y Seguridad Ambiental.

Bibliografia:

e Ley Nacional N° 19.587, de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

e Ley Nacional N° 24.557, de Riesgos del Trabajo.

e Dembo. 1969. Seguridad e Higiene Industrial. Ed. Cesarini.

e Mangosio, Jorge. Fundamentos de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Ed. Nueva Libreria.

11. QUIMICA AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas cétedra

Expectativas de logro:

e Identificacion de los procesos quimicos que tienen lugar en el aire, agua y suelo.
e Utilizacion de la quimica ambiental para la prediccion de los efectos de la actividad humana
e industrial sobre el ambiente.

Contenidos minimos:

Elementos quimicos de la bidsfera, ciclos del nitrogeno, carbono, oxigeno y azufre. Regiones de la
atmosfera: composicion quimica y estructura térmica de la atmoésfera. Quimica estratosférica.
Procesos de smog fotoquimico. Quimica troposférica. Principios de reactividad quimica en la
troposfera: oxidacion de metano e hidrocarburos, destino de los radicales libres, oxidacion de SO,
atmosférico. Capa de ozono. Efecto invernadero y calentamiento global. Lluvia 4cida: fuentes de
contaminacion por SOx y NOx. Quimica de las aguas: Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de las aguas naturales. Quimica de los procesos de oxidacion-reduccion. El oxigeno disuelto.
Demanda quimica y biolégica de oxigeno. Compuestos de nitrégeno. Quimica de los procesos
| acido-bases: el sistema carbonato. Metales pesados. Potabilizacion de aguas. Quimica del suelo:
5 estructura y composicion quimica de los suelos. Reacciones acido-base y de intercambio idnico en

3]
T // suelos. Macronutrientes de suelos; el nitrogeno, fosforo y potasio en el suelo. Salinidad.
‘3/;"’ Contaminantes del suelo.
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Practicas:

Anélisis del suelo a través de mediciones electroquimicas (acidez del suelo, conductividad
eléctrica), del aire a través de medicion de gases y del agua a través de analisis de oxigeno disuelto.

Perfil docente:;

* Ingeniero Ambiental.
* Licenciado en Ciencias del Ambiente.
* Licenciado en Quimica.

Bibliografia sugerida:

e Colin Baird. 2004. Quimica Ambiental. Edit. Reverté.
¢ Stanley Manahan. 2006. Introduccién a la Quimica Ambiental. Ed. Reverté

e Figueruelo y Marino Davila. 2004, Quimica Fisica del Ambiente y de los procesos
medioambientales.

12. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)

horas catedra

Expectativa de logro:

e Utilizacion de los sistemas de informacion geografica como herramientas de soporte de la
gestion ambiental.

Contenidos minimos:

Fuentes de informacion ambiental. Caracteristicas de los S.I.G. Etapas para la implementacion de
un S.I.G: inventario de las necesidades del usuario, disefio de la base de datos, seleccion del
software, seleccion del hardware, capacitacion del personal. Obtencion de datos geograficos.
Representacion digital de datos vectoriales y datos raster. Mapa tradicional y formato analogico.
Geocodificacion de los objetos geograficos. Uso de dispositivo de GPS. Coordenadas geograficas y
Gauss Krueger. Equivalencias, usos de cada una. Manejo de Software especificos: Map Source,
Ozzy Explorer, Google Earth, QGIS.

Practicas:

Elaboracién de cartografia con los SIG. Uso de dispositivo de GPS. Ejercitacion con coordenadas
geograficas y GK.

Perfil docente:

*  Profesor de Geografia.
* Licenciado en Geografia.
* Licenciado en Geologia con especializacion en SIG.

Bibliografia sugerida:

¢ Tomlinson, Roger. 2007. Pensando en el SIG. ESRI Press. California.

o Instituto Geografico Nacional de la Republica Argentina (2009). Manual de signos
cartograficos. Buenos Aires.

e Bosque Sendra, Joaquin. 2000. Sistemas de Informacién Geogréfica. Segunda edicion

\ corregida. Editorial RIALP S.A. Madrid.

|| e Buzai, Gustavo. Baxendale, Claudia. 2006. Andlisis socio espacial con sistemas de
informacion geografica. GEMAPA. Buenos Aires.

e  Manual del usuario de QGIS.
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13. AMBIENTE URBANO Y RURAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (43)
horas catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de los impactos ambientales que generan la actividad urbana y rural e
incorporacion de habilidades para su mitigacion.

e Andlisis e interpretacion de las consecuencias que tienen las grandes problematicas
ambientales sobre la ciudad y el campo.

Contenidos minimos:

El uso del suelo en los procesos de urbanizacion y los procesos econdémicos que intervienen. La
construccion de una ciudad. La localidad. Aglomeracion. El crecimiento demografico y la explosion
urbana. Indicadores demograficos y de calidad de vida. Las areas urbanas y rurales: los impactos
ambientales y su interaccion. Gestion de espacios rurales y dreas de resignificacion. El deterioro del
ambiente urbano y rural. Procesos globales, regionales y locales y sus impactos urbanos. La
vulnerabilidad de las poblaciones. Riesgos y desastres. Gestion energética, del suelo, del agua, del
aire, de los espacios verdes.

Précticas:

Estudio y analisis de casos: grandes ciudades, pequefias ciudades con explosion demografica.
Impactos ambientales reciprocos entre campo y ciudad.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
 Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.
* Ingeniero Civil con especializacion en materia ambiental.

Bibliografia:

e Echeverria, Maria y Capuz Silvia. 2010. Geografia. Dindmica ambiental. La organizacion
de los espacios urbanos y rurales. Editorial A-Z. Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

e Escarre, Antonio. Ambiente y Sociedad. Editorial Santillana.

e Bilenca, David. De Kechichian, Graciela. Ecologia urbana y rural. Ed. Santillana.

e Bertone de Daguerre, Celia; De Marco, Graciela; Sasone, Susana; Lara, Albina. Geografia
General. Espacios y sociedades. Ed. Kapeluz.

e De la Fuente, Lisandro. Stemberg, Carolina. Geografia polimodal, espacios rurales y
urbanos en el mundo de hoy. Editorial Longseller.

14. PRINCIPIOS DE ECONOMIA

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
/;2353}"{“5?.&-::_,. TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
7 = horas catedra

e Conocimiento del sistema economico en sus distintas dimensiones.
e Andlisis de las variables econdmicas en las politicas de Estado.

1012
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Contenidos minimos:

La complejidad del sistema econdémico. Distintas escalas de analisis: Dimension social, Dimension
nacional, Dimensién global. Principales corrientes del pensamiento econdmico. La produccion, la
distribucién y el consumo. La distribucion del ingreso y los modos de consumo. Capital nacional,
extranjero y transnacional. El papel de la politica econdmica. La economia del Estado. El sistema
fiscal y el presupuesto. Déficit y superavit. La funcion de redistribucion y regulacion del mercado
por parte del Estado. Indicadores de desarrollo. Industrializacién y desarrollo econoémico en
Ameérica Latina. El PBI y su origen sectorial.

Practicas:

Ejercitacion sobre la elaboracion de presupuestos. Calculos de déficit y superavit. Calculos de PBL.
Ejercitacion sobre la determinacion de impuestos. Uso y aplicacion de indicadores econdmicos.

Perfil docente:

* Licenciado en Ciencias Econdmicas.
* Contador Publico Nacional.
* Licenciado en Administracion de Empresas.

Bibliografia sugerida:

e Lipsey R. Introduccién a la Economia Positiva. Ed. Vicens Vives. Barcelona.
e Samuelson P, W. Nordhaus. Economia. Ed. Mac Graw Hill. Madrid.

15. RESIDUOS SOLIDOS
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas céatedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

Expectativas de logro:

e Conocimiento de la normativa aplicable a los residuos solidos.
e [dentificacion de las caracteristicas de los diferentes tipos de residuos solidos.
¢ Habilidades para la elaboracién de programas de gestion integral de los residuos.

Contenidos minimos:

Descripcion de los residuos solidos: domésticos, industriales, peligrosos. Fuentes de generacion.
Transporte. Tecnologias de tratamiento. Técnicas de reduccion, reutilizacién y reciclaje. Residuos
como fuente de generacion de energia. Métodos de disposicion final. Caracteristicas técnicas de
rellenos sanitarios y de rellenos de seguridad. Impactos ambientales de la disposicion final de
residuos: monitoreo ambiental. Legislacién Nacional y Provincial relativa a la gestion de los
residuos.

Practicas:

Célculos de generacion de residuos. Elaboracion de planes de gestion de residuos. Disefio de
= rellenos sanitarios y de planes de monitoreo ambiental. Visita a centros de tratamiento y/o

 Ingeniero Ambiental.
+ Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.
» Ingeniero en Seguridad Ambiental.

1012
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Bibliografia:

e Tchobanoglous. 1994. Gestion Integral de Residuos Sélidos. Mc Graw Hill.

e Levi, Morris. Gealt, Michael. Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos. Mc Graw
Hill

e Castells. Diaz de Santos. Tratamiento y valorizacion energética de residuos.

e Ley Nacional N°24.051 y DR 831/93

e Ley Provincial N° 2.567 y DR 712/02

e Ley Provincial N° 2.829

16. CONTAMINACION Y MONITOREO AMBIENTAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual CIENTO VEINTIOCHO (128)
horas cétedra

Expectativas de logro:

e Identificacion de las fuentes de contaminacion del aire, agua y suelo.
e Prediccion del comportamiento de los contaminantes en el ambiente.
e Manejo de técnicas de toma de muestras en aire, agua y suelo.

e Disefio de programas de monitoreo ambiental.

Contenidos minimos:

La contaminacion del aire. Fuentes de contaminaciéon. Contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos. Expresion de las concentraciones de los contaminantes en aire. Modelos de difusion de
los contaminantes en la atmésfera. Concepto de sumideros. Monitoreo de la calidad del aire.
Métodos de muestreo y técnicas analiticas. Instrumentos.

La contaminacion del agua. Fuentes de contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.
Contaminantes fisicos, quimicos y biologicos. Expresion de las concentraciones de los
contaminantes en agua. Modelos de difusién y transporte de contaminantes en cursos superficiales
y subterraneos. Monitoreo de la calidad de aguas superficiales y subterraneas. Técnicas de muestreo
en aguas superficiales y subterraneas.

La contaminacion del suelo. Fuentes de contaminacion. Contaminantes fisicos, quimicos y
biologicos. Expresion de las concentraciones de los contaminantes en suelo. Monitoreo de suelos.
Técnicas de muestreo de suelos.

Protocolos y normativas para la toma de muestras en suelo, aire y agua. Niveles guia de calidad
ambiental. Andlisis particular de las fuentes de contaminacion de las industrias extractivas y
productivas caracteristicas de la Provincia de Santa Cruz.

Calculo de emisiones y concentracién de contaminantes. Elaboracion de planes de monitoreo de

aire, agua y suelo. Toma de muestras en suelo y aguas. Elaboracion de cadena de custodia.
Observacion en campo de muestreo de aire y emisiones. Uso y aplicacion de la normativa.

Perfil docente:

¢ Ingeniero Ambiental.
 Licenciado en Ciencias del Ambiente.
* Licenciado en Quimica.

; liografia:

Manual de Contaminacién Ambiental. Fundacion Mapfre.
Freeman, Harry M. 1998. Manual de Prevencion de la Contaminacién Industrial. Ed. Mc
Graw Hill.
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o Kiely, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. Ed. Mc Graw Hill.

17.ECONOMIA AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO
(48) horas catedra

Expectativas de Logro:

e Conocimiento de los conceptos basicos de la economia ambiental.
o Identificacion de las consecuencias econdmicas de un problema ambiental.
e Andlisis econdmico de las medidas a implementar en procesos ambientales.

Contenidos minimos:

Crecimiento, desarrollo y desarrollo sustentable. Sustentabilidad fuerte y débil. Servicios
ambientales. Pasivos ambientales. Valoracion econdomica de los recursos naturales. Cuentas
patrimoniales. Externalidades. Capital natural. Huella ecologica. Mecanismo de desarrollo limpio
(MDL). Comercio de bonos de carbono. Consumismo y consumidores responsables. Marketing
verde. Evaluacion de riesgos ambientales. Seguro ambiental: legislacion y aplicacion.

Précticas:

Valoracion econdmica de los recursos naturales, de areas protegidas y de la calidad ambiental.
Evaluaciones del riesgo ambiental. Uso de formularios para la obtencion del seguro ambiental, para
diferentes casos de estudio. Gestion de MDL.

Perfil docente:

« Profesional o docente con acreditacion en el area.
« Licenciado en Ciencias Econdmicas.

Bibliografia sugerida:

e Barry Field. 2003. Economia Ambiental. Ed. Mc Graw Hill.
e Pere Riera. 2005. Manual de Economia Ambiental y de los recursos naturales. Ed.

Paraninfo.
o Aguilera Klink y Alcantara. 2011. De la Economia Ambiental a la Economia Ecologica.
Ed.Fuhem.
e Instituto Nacional de Ecologia. 1997. Economia Ambiental: Lecciones de América Latina.
México.
18. HIDROLOGIA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

\ o Expectativas de logro:

e Reconocimiento e interpretacion de la dindmica del agua en la atmésfera, el suelo y
subsuelo.
e Habilidades para el relevamiento del recurso hidrico superficial y subterraneo.
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Contenidos minimos:

Ciclo hidrogeolégico: precipitacion, evapotranspiracion, infiltracion y escurrimiento. Movimiento
del agua en el suelo. Modelo hidrolégico. Hidrologia superficial: cuencas hidrogréficas y sus
componentes. Hidrometria. Hidrologia subterranea: acuiferos, estructuras, clasificacion. Drenaje
superficial y subterraneo. Parametros hidraulicos. Vulnerabilidad de acuiferos. Pozos de captacion y
monitoreo. Ley Provincial de Aguas N° 1451: gestion de permisos de captacion de aguas.

Practicas:

Calculos de precipitacion, evapotranspiracion, infiltracion y escurrimiento para una cuenca.
Graficos. Estimacion de caudales en cursos de agua. Valoracion de la vulnerabilidad de acuiferos.
Gestion de permisos para captacion de aguas.

Perfil docente:

+ Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.
* Licenciado en Ciencias del Ambiente.

Bibliografia sugerida;

e Aparicio Mijares, F. J. 1992. Fundamentos de Hidrologia de superficie. Editorial Limusa.

e Curso Internacional de Hidrologia Subterranea. 2009. Hidrogeologia. Fundacion Centro
Internacional Hidrologia Subterranea.

e Chereque Moran. Hidrologia. Pontificia Universidad Catdlica de Pera.

e Custodio, E. y Llamas, M. R. 1983. Hidrologia subterranea. Editorial Omega. Barcelona.

e Schulz Carlos. 1999. Hidrologia Ambiental. Universidad Nacional de La Pampa. Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales.

19. TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total

CUATRO (4) horas céatedra Cuatrimestral SESENTA Y CUATRO (64)
horas catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de las sustancias toxicas y de sus fuentes de emision.
e Prediccion del impacto de las sustancias toxicas en los seres vivos.

Contenidos minimos:

Interacciones entre toxico y ser vivo. Ensayos de toxicidad. Curvas dosis-respuesta. Parametros
toxicoldgicos. Criterios de clasificacion de las sustancias toxicas. Interacciones de tdxicos:
sinergismo, antagonismo, antidotismo, potenciacion, tolerancia. Toxicidad crénica y aguda.
Procesos de absorcion, distribucion, metabolizacion y eliminacion. Biomagnificacion.
Biotransformacion. Biomarcadores. Factores que afectan la toxicidad. Toxicologia en ambientes
laborales. Evaluacion del riesgo a la salud humana. Hojas de seguridad de sustancias toxicas: uso y
aplicacion. Sistemas de deteccion y obtencion de muestras.

Practicas:

Ejercitacion con curvas dosis respuesta, calculos de toxicidad. Elaboracion de evaluaciones de

riesgos en ambientes de trabajo. Interpretacion y usos de las hojas de seguridad de sustancias

w toXicas.

_ Rerﬁl docente:

» Licenciado en Ciencias del Ambiente.
* Bioquimico.
* Licenciado en Quimica.
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Bibliografia:

o Duffus, J. H. 1983. Toxicologia Ambiental.
e Cap6 Marti, M. A. 2007. Principios de Ecotoxicologia. Editorial Tébar.
e Marquez, F. 1998. Introduccion a la Toxicologia Ambiental. Editorial Reverté.

20. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total

TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas catedra

R

w2

ACIoN o 0

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de la relacion entre el ordenamiento territorial y el desarrollo regional.
e Incorporacion de habilidades para la planificacion del territorio.

Contenidos minimos:

Criterios para el ordenamiento territorial, usos del suelo, cuencas hidrologicas. Problematicas
territoriales. Controversia Desarrollo - Ambiente. Funcion del Estado y rol del sector privado y no
gubernamental. Tipos de administracion. Teorias y modelos de planificacion. Ordenamiento
territorial y desarrollo regional. Politicas regionales. Procesos de urbanizacién. Sistemas urbano-
industriales y urbano-rurales. Los agentes econdmicos. Equidad territorial. Planes y programas de
reordenamiento, revalorizacion y revitalizacion del patrimonio histérico, cultural y natural. La
planificacion estratégica, Metodologia y proyectos de gestion local. La participacion ciudadana. La
percepcion en la planificacion estratégica.

Practicas:

Andlisis de las probleméticas locales y regionales relacionadas con el uso del territorio.
Formulacién de propuestas de ordenamiento territorial para casos de estudio concretos a nivel local.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.

* Ingeniero Civil con especializacion en materia ambiental.
* Licenciado en Geografia.

* Licenciado en Geologia.

Bibliografia:

e Carrillo, Isabel. 2006. Ecologia urbana y desarrollo sustentable de las ciudades. En Ciudad
y ciudadanos. Editorial Paidds. Buenos Aires. Argentina.

e Schweitzer, Alejandro. Alvarez, Mabel. Diaz, Boris y Martinez, Gustavo. 2006. Estudio
preliminar de unidades espaciales para el ordenamiento y desarrollo territorial en Patagonia
Austral. VI Jornadas Patagénicas de Geografia, Sociedad y Territorio en el siglo XXI,
Instituto de Investigaciones Geograficas de la Patagonia, Universidad Nacional de la

\ Patagonia San Juan Bosco, Trelew.

-

e Plan Estratégico Territorial. Argentina del Bicentenario. 2011. Gobierno Nacional.
Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios.

e Massiris Cabeza, A. 2005. Fundamentos conceptuales y metodolégicos del Ordenamiento
Territorial. Colombia. UPTC.
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21. PRACTICAS PROFESIONALIZANTE I
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Anual CIENTO NOVENTA Y DOS
(192) horas catedra

Las Practicas Profesionalizante I tienen como objetivo integrar y ampliar los saberes construidos en
la formacion general, de fundamento y especifica adquiridos en el primer y segundo aio de la
carrera. Asimismo se pretende que el alumno tome contacto y se familiarice con actividades
inherentes a su futura practica profesional, las que pueden desarrollarse dentro de la institucion
educativa como asi también, en organismos tanto publicos como privados del medio, previa
realizacion de los correspondientes convenios.

Para dar cumplimiento a este objetivo se pretende que el alumno realice salidas de campo para
realizar relevamientos biologicos, toma de muestras, tareas de diagnostico ambiental y visitas a
empresas o instituciones donde se desarrollen actividades relacionadas con la prevencion,
tratamiento o monitoreo de la contaminacidon ambiental.

TERCER ANO
22. SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA'Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de los componentes y del funcionamiento de un Sistema de Gestion
Ambiental.

e Adquisicion de habilidades para la elaboracién e implementacion de un SGA.

e Reconocimiento de la norma ISO 14000 como una herramienta para la optimizacion de la
gestion ambiental en la empresa.

Contenidos minimos:

Ecoeficiencia y desarrollo sostenible. Elementos y estructura de un Sistema de Gestion Ambiental.
Politica Ambiental. Planificacién. Implementaciéon y Operacion. Verificacion. Revision.
Responsabilidades. Funciones. El modelo del proceso de mejora continua, (PDCA). La serie de las
normas ISO 14000. Definiciones, principios y elementos de las normas. Requisitos para su
implementacion y certificacion. Comunicacion ambiental. Indicadores de desempeiio ambiental, de
gestion, operativos, indicadores de la condicion ambiental. Criterios de seleccion. Auditoria Interna
de Sistemas de Gestion Ambiental, en base a los requisitos de la norma IRAM-ISO 14001 y los
lineamientos de la norma ISO 19011. Tipos de Auditoria. Requisitos de la Auditoria y del Auditor.
Etiquetado Ambiental. Programas de Produccion Limpia.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
* Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.

racticas:

ndlisis e interpretacién de las Normas ISO 14000. Disefio de un Sistema de Gestion Ambiental
ara una empresa del medio productora o prestadora de servicios ambientales. Propuesta de
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Bibliografia:

e Conesa, V. 1997. Instrumentos de la Gestion en la empresa.

e Gemma, Duran, R. 2007. Empresa y Ambiente. Politicas de Gestion Ambiental.

e Kiely, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. Ed. Mc Graw Hill.

e Normas serie ISO 14000 y 19000.

23. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental vigentes para
las actividades desarrolladas en la Provincia de Santa Cruz.

e Conocimiento de la estructura de un estudio de impacto ambiental y de una auditoria
ambiental.

e Adquisicion de habilidades para la elaboracion de un estudio de impacto ambiental y de una
auditoria ambiental.

Contenidos minimos:

Evaluacion de Impacto Ambiental. Antecedentes y generalidades. Normativa nacional y
jurisdiccional. Caracteristicas del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental en el marco de la
~ toma de decisiones. Sistematica y procedimiento técnico secuencial de un estudio de impacto
W\ ambiental. Inventario ambiental. Descripcion del proyecto a evaluar. Anélisis de alternativas.
Identificacion y valoracion cuali y cuantitativa de impactos. Matrices de impactos. Medidas de
“Yhitigacion y compensacion. Planes de Gestion y Monitoreo Ambiental. Indicadores ambientales,
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Practicas:

Analisis de la normativa aplicable para las EIA de las industrias minera y petrolera. Desarrollo
secuencial de un estudio de impacto ambiental para un caso de estudio de la industria extractiva y
productiva.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
* Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.

Bibliografia:

e Conesa Fernandez Vitora V. 1995. Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental. Editorial Mundi-prensa.

e Gomez Orea, Domingo. 2003. Evaluacion de Impacto Ambiental. Un instrumento
preventivo para la gestion ambiental. Ediciones Mundi-prensa.

o Ley Provincial de Evaluacion de Impacto Ambiental N° 2.658 y DR. 007/06

e Ley Nacional de Proteccion Ambiental en la actividad minera N° 24.585

24. REMEDIACION AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA Y SEIS (96) horas
catedra

Expectativas de logro:

e Reconocimiento de las tecnologias para la prevencion de la contaminacion del suelo, aire y
agua.

e Reconocimiento de las técnicas de remediacion ambiental para suelos y aguas
contaminadas.

e Aplicacién de habilidades para la elaboracion de planes de prevencion de la contaminacion
y remediacién ambiental.

Contenidos minimos:

Prevencion de la contaminacion del aire: control de material particulado, vapores, gases y humos.
Prevencion de la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas: tratamiento de efluentes
cloacales e industriales y de residuos liquidos peligrosos, mediante métodos fisicos, quimicos y
bioldgicos. Potabilizacién de aguas. Prevencién de la contaminacion del suelo: almacenamiento y
transporte de sustancias peligrosas, disposicion final de residuos solidos domésticos y peligrosos.
Tecnologias aplicables para la remediacion de distintos tipos de contaminacion de suelos y aguas.

Practicas:

Visitas a plantas de tratamiento de efluentes cloacales e industriales, plantas potabilizadoras de
aguas, plantas de almacenamiento de hidrocarburos, tratamientos in situ de suelos contaminados
con hidrocarburos. Elaboracién de propuestas de remediacion ambiental para casos particulares de
estudio.

Perfil docente:

* Ingeniero Ambiental.
* Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.
* Ingeniero en Seguridad Ambiental.
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Bibliografia:

e Metcalf y Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Ed. Labor SA

e Noel de Nevers. Ingenieria de control de la contaminacion del aire. Mc. Graw Hill.

e Kiely, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. Ed. Mc Graw Hill.

e Levi, Morris. Gealt, Michael. Biotratamiento de residuos toxicos y peligrosos. Mc Graw

Hill.
25. ENERGIAS RENOVABLES
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral 48 horas catedra

Expectativa de logro:

e Conocimiento de los recursos energéticos renovables y sus aplicaciones.

e Comprension de la importancia de las energias renovables y la eficiencia energética para el
desarrollo sustentable.

e Analisis de las implicancias ambientales de las nuevas tecnologias aplicadas a las energias
renovables.

Contenidos minimos:

Concepto de energias renovables, alternativas verdes. Fuentes o recursos energéticos: renovables y
no renovables. Crisis energética: problemas asociados a la obtencion y uso de energia. Eficiencia
energética. Matriz energética y politica energética nacional referida a las energias renovables.
Energia solar: Conceptos basicos. Energia solar térmica y fotovoltaica. Energia edlica: conceptos
basicos. Energia de alta, media y baja potencia. Energia del agua: hidraulica, mareomotriz y
undimotriz. Energia geotérmica y de biomasa. Los biocombustibles. El Hidrégeno como vector
energético. Proyectos tecnoldgicos de aprovechamiento de energias renovables en la Argentina.
Analisis del ciclo de vida de las EERR. Aspectos ambientales: efectos sobre el suelo, la fauna y
flora. Impactos visuales y sonoros. Residuos producidos en los emplazamientos y el equipamiento
de los emprendimientos de EERR.

Pricticas:

Visitas a emprendimientos urbanos y rurales con energias renovables. Propuesta de aplicacion de
energias renovables para diferentes usos urbanos o rurales. Calculos de generacion de energia.
Analisis de costo y beneficios de las EERR. Propuestas de mitigacion del impacto ambiental de los
diferentes tipos de EERR.

Perfil docente:

* Profesional o docente con acreditacion en el area.
* Técnico Superior en Energias Renovables.

Bibliografia sugerida:

e De Juana. 2003. Energias Renovables para el desarrollo. Edit. Cengage-Paraninfo.

e Martinez, Sisca y otros. 2013. Energia: caracteristicas y contextos. Escritura en Ciencias.
ME.

e Luxan Jiménez. 2009. Energias e Impacto Ambiental. Editorial Equipo Sirius.

e Scheer. 2009. Autonomia Energética: la situacion social y tecnoldgica de la energia
renovable. Editora Icaria.

e Gil Garcia. 2008. Energias del siglo XXI. Editorial Mundi-prensa.
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26. DERECHO AMBIENTAL
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Cuatrimestral CUARENTA Y OCHO (48)
horas cétedra

Expectativas de logro:
e Conocimiento de las normas del derecho ambiental internacional y de los derechos del
ciudadano argentino en materia de preservacion del ambiente.

e Identificacion de los organismos ambientales del Estado a nivel nacional, provincial y
municipal.
e Incorporacion de habilidades para la gestion administrativa de temas ambientales.

Contenidos minimos:

Acuerdos internacionales. Derechos constitucionales. Competencias ambientales del Estado
Federal. Presupuestos minimos de proteccion ambiental: niveles guia de calidad ambiental. La
responsabilidad por dafio ambiental. El poder de policia ambiental. Accion de amparo ambiental y
tutela de los derechos de incidencia colectiva. Accion de reparacion del dafio ambiental. Normativas
internacionales, nacionales y provinciales. Organismos ambientales a nivel nacional, provincial y
municipal. Administracién piblica: Gestion de expedientes. El régimen juridico de los recursos
naturales. Areas protegidas.

Précticas:

Analisis de tratados internacionales, estudios de casos. Aplicacion practica de los derechos
ambientales del ciudadano. Ejercitacion sobre el encuadre a la normativa ambiental local, de
actividades extractivas y productivas caracteristicas de la Provincia de Santa Cruz.

Perfil docente:

 Abogado con especializacion en materia ambiental.
* Ingeniero Ambiental.
» Licenciado en Gerenciamiento Ambiental.

Bibliografia:

e Tratados internacionales.

e Constitucion Nacional y Provincial.

e Leyes Nacionales y Provinciales.

e Bustamante Alsina, J. 1995. Derecho Ambiental. Abeledo-Perrot. Buenos Aires.

e Gomez, Gladys. 2012. El Ambiente en la Argentina del Bicentenario. Ed. Abeledo Perrot.
Buenos Aires.

e Martinez, A. N. 2008. Responsabilidad civil por dafio ambiental. Ambiente y Recursos
Naturales, Editorial Estudio, Buenos Aires.

e Sabsay, DA. Di Paola, ME. El dafio ambiental colectivo y la nueva Ley general del

ambiente,
27. PRACTICAS PROFESIONALIZANTE II
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
SEIS (6) horas catedra Cuatrimestral NOVENTA Y SEIS (96) horas
citedra

+ JLlas Practicas Profesionalizante Il estan destinadas a la integracion y ampliacién de los saberes
f—construldos en la formacién general, de fundamento y especifica adquiridos en el transcurso de la

,_,c;)érrera garantizando la articulacion teoria-practica en los procesos formativos a través del
f J/;icercamlento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.
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Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las précticas y el ejercicio técnico-
profesional vigentes, puede llevarse a cabo en distintos entornos como laboratorios,
establecimientos industriales, unidades productivas y organismos publicos ambientales, entre otros;
organizarse a través de variado tipo de actividades (identificacion y resolucion de problemas
técnicos, proyecto y disefio, actividades experimentales, practica técnico-profesional supervisada y
tareas de evaluacién ambiental de proyectos, entre otros) y asumir diferentes formatos (como
proyectos productivos, micro-emprendimientos, actividades de apoyo demandadas por la
comunidad, pasantias, alternancias, entre otros).

VIII - REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

CORRELATIVIDAD
CODIGO
ANO ASIGNATURA CcODIGO ASIGNATURA
1 Quimica General 1
1 Fisica 2
1 Matematica Aplicada 3
1 Ingles Técnico 4
1 Problematica Ambiental 5
1 Recursos Naturales 6
] Biologia 7
1 Ecologia 8 7
1 Ciencias de la Tierra 9
2 | Higiene y Seguridad 10
2 | Quimica Ambiental 11 1y8
2 | Sistema de Informacién Geografico 12
2 | Ambiente Urbano y Rural 13
2 | Principio de Economia 14 3
2 Residuos Solidos 15
2 | Contaminacién y Monitoreo Ambiental 16 5y9
2 Economia Ambiental 17 14
2 | Hidrologia 18 9
2 | Toxicologia Ambiental 19 8
2 Ordenamiento Territorial 20 13
2 Practicas Profesionalizante | 21
3 Sistemas de Gestion Ambiental 22 5y16
3 Evaluacion de Impacto Ambiental 23 6,12,15,16y 18
3 Remediacion Ambiental 24 16
3 Energias Renovables 25 2y1l
3 Derecho Ambiental 26
3 Practicas Profesionalizante I1 27 21
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ANEXO II
DETALLE DE LOCALIDADES
Institucion Localidad
Instituto Superior de Ensefianza Técnica Rio Gallegos
Caleta Olivia
Puerto Deseado

Instituto Superior de Ensefianza Técnica — Sede Caleta Olivia
\

__\l‘pstituto Superior de Ensefianza Técnica — Sede Puerto Deseado

Perito Moreno

.:,.q*g:ntro Educativo de Formacion y Actualizacion Profesional — CEFyAP N°5
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