ciﬁiﬁﬁfﬁii%ﬁiﬁgi RiO GALI_;EGOS, @ i& @CT 2018

El Expediente N° 671.678-CPE-18; y
CONSIDERANDO: !
Que en el mismo obra el Plan aprot;ado por Resolucién N° 1391 de fecha 17 de
octubre 2006, emanad(; del Ministerio de Educaciér{, Ciencia y Tecnologia de la Nacidn;
Que existe un nimero importante de e;llumnos que cursaron y aprobaron materias del
mencionado Plan del Ministerio de Educacion, Ciéncia y ‘Tecnologia de la Nacién, encontréndose
en distintos niveles de avance, sin la posibilidad de concluir la carrera por la interrupcion de la
misma; :
Que es necesario brindar una alternatlva que solucione la situacién de abandono que
han sufrido estos alumnos en sus estudios; :
Que un equipo de la Direccidn Provin¢ial de Educacién Técnico Profesional, analizé y
evalué ¢l mencionado Plan de Estudios, arribandé) a conclusiones que permiten deducir que es
totalmente viable su implementacién por Institﬁciones Educativas dependientes del Consejo

Provincial de Educacién y que es recomendable lievar adelante un Plan de Estudio de idénticas

caracteristicas a la que brindaba el Instituto Nacional Superior del Profesorado Técnico de la UTN,
a través de la Escuela Técnica de Vialidad Nacion?al N° 5, para que los alumnos se incorporen en
cada etapa que corresponda, segiin el avance é]canzado a la fecha y se pueda realizar el j
reconocimiento de la trayectoria por ellos realizada;: _
Que en la provincia, la Educacién Técnico Profesional cuenta con un Instituto de Nivel
Superior Téenico Profesional, que puede incorporar este Plan de Estudio; |
Que en-consecuencia y atento a la necesidad de comenzar a implementar el Plan de
Estudios de la Tecnicatura mencionada, correspondé aprobar el mismo;
Que para ello s¢ hace necesario generar los dispositivos de acreditacion y certificacién |
pertinentes en el marco de la Resolucion N° 13/07 del Consejo Federal de Educacién, que aprueba
las pautas para el reconocimiento de titulos y certiﬁicaciones de la Educacién Técnico Profesional y

las certificaciones que correspondan a formacién profesional inicial y capacitacién laboral;

Que la Resolucién N° 603/16 del Miriisterio de Educacién y Deportes de la Nacién,
aprueba “el procedimiento para la tramitacion de lézs solicitudes de Validez Nacional de los titulos
Yo certificados de estudios presenciales de la Educaczon Inicial, Primaria y Secundaria y |
Modalidades del Sistema Educativo Nacional prewsro por la Ley N° 26.206...

Que a partir de la aprobacién del Plan de Estudios de la Tecnicatura: Técnico Superior
en Obras Viales, resulta imperioso girar el mismo éll Ministeric de Educacién .de la Nacién, a los

efectos de tramitar la Validez Nacional;

Que en virtud de diligenciar el presente tramite, se debe dictar en consecuencia el :

instrumento legal pertinente, sujeto a ratificacién por el Consejo Provincial de Educacién, conforme

lo establece el Articulo 192° Inciso €) de la Ley Prov1nc1al 3.305; |
Por ello;

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO PjROVINCIAL DE EDUCACION

| RESUELVE:

‘{ARTiCULO 1".- APROBAR el Plan de Estudios correspondiente a la Tecnicatura: Téenico it
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Superior en Obras Viales, que como Anexo I, forma ?arte integrante de la presente.-

ARTICULO 2°.- DETERMINAR que la denominaéién del titulo otorgado a quienes cumplimenten
dicha propuesta formativa sera: “Técnico Superior exil Obras Viales™.-

ARTICULO 3°.- DETERMINAR que el Plan de ;Estudios de la Tecnicatura Superior en Obras

Viales, se dicte a partir de la aprobacién de la presente, en el Instituto Superior de Ensefianza
Técnica (InSET).- '

ARTICULO 4°- REMITIR copia del presente inés‘trumento legal al Referente Jurisdiccional de |

Titulos, quien remitird al Ministerio de Educacién d§ la Nacion a los efectos de tramitar la Validez

Nacional de los titulos.-

ARTICULO 5°.- SOMETER a ratificacién del Cdnsejo_Provincial de Educacidén la presente, en
cumplimiento a lo establecido en el Articulo 192°- Iﬁciso e), de la Ley Provincial 3.305.-
ARTICULO 6°.- TOME RAZON Secretarfa %de Coordinacién Educativa, Secretarfa de -

Coordinacién Administrativa, Direccién Provincial de Educacion Téenico Profesional, Direccién

Provincial de Estadistica, Direccion de Registro de Titulos, Certificaciones y Equivalencias,

Direccién Provincial de Administracion Presysuestaria, Direccion Provincial de Recursos Humanos

de este organismo, cumplido, ARCHIYASE

. LAZ UEZ
Presidente

S S. FERNANN)EZ
Secretaria Genela

RESOLUCION N :%.93 z 8.
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ANEXO I

PLAN DE ESTUDIO

'TECNICATURA SUPERIOR
EN OBRAS VIALES
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PLAN DE ESTUDIO
TECNICATURA SUPERIOR EN OBRAS VIALES

1 - FUNDAMENTACION

La necesidad imperiosa de obras viales requeridas afio a afio por el GOBIERNO NACIONAL, los
GOBIERNOS PROVINCIALES y los GOBIERNOS MOUNICIPALES, asi como también, la
necesidad de realizar mantenimiento a las rutas existentes, ponen de manifiesto la urgencia de
capacitar profesionales con competencias acordes a la coyuntura.

Dada la mencionada expansién del rubro, se hace indispensable la capacitacién de profesionales que
sirvan de nexo entre lo operacional y lo proyectual. La gran cantidad de emprendimientos que
involucran a entidades de la esfera piblica como a empresas privadas, requiere de especialistas,
expertos en la concrecién de estos emprendimientos y a-posteriori operacién y mantenimiento,

I - IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIO

Denominacién: TECNICATURA SUPERIOR EN OBRAS VIALES
Nivel: SUPERIOR NO UNIVERSITARIO
i Modalidad Téenica de ecardcter: DIVERSIFICADA
Ciclo: Técnico Superior
Especialidad: Obras Viales
Duracion: TRES (3) afios
Cantidad Total de Horas Reloj:2.112 horas _
Titulo a otorgar: TECNICO SUPERIOR EN OBRAS VIALES

Condiciones de Ingreso: De acuerdo a lo establecido por la Ley de Educacidon Superior N° 26.058,
Articulo 12° y Resolucién N° 295/16 del CFE, y por ser de modalidad diversificada, los ingresantes
deberén acreditar nivel de Educacién Secundario, Medio o equivalente. :

Objetivos:

Formar profesionales con las capacidades especificas que sirvan de interlocutores entre los
profesionales de la etapa creativa y de disefio con los de la etapa ejecutiva, pudiendo no obstante
(*\ desarrollarse como miembro activo de cualquiera de ambas esferas laborales.

s
s

Referencial al Perfil Profesional

a) Alcances del Perfil Profesional:

El Téenico Superior en Obras Viales es un profesional de la industria de la construccion y
mantenimiento de vias de comunicacidn, que estd preparado para realizar: proyectos, direccion,
construccion y gerenciamiento de obras viales rurales y urbanas.

Con las siguientes competencias:

* Tareas generales de estudios, proyecto, factibilidad en el aspecto de vias de comunicacién, °

direccion, construccién, inspeccién, operacién y mantenimiento de obras viales rurales y
urbanas. :

\, * Inspeccién, construccién y mantenimiento de obras viales.
i} * Desarrollar tareas relacionados con:

a. Bstudio de los suelos y fundaciones.
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Estudio de los suelos y fundaciones.

Trabajos topogréficos.

Evaluacién de pavimentos, refuerzos y reciclado de pavimentos.

Seguridad vial y sefializacion.

Estudios de control de transito e impacto ambiental para obras viales en zonas urbanas

y rurales.

b) Area Ocupacional:

El técnico Superior en Obras Viales estard capacitado para desenvolverse profesionalmente en
proyectos de construccién de las distintas vias de comunicacion, en las distintas etapas de los
mismos, para: empresas privadas o entes gubernameiqtales nacionales, provinciales y/o municipales.
Dentro de los alcances de su perfil y las habilitaciones profesionales que le otorga su formacién de

base y esta especializacion.

IT1- BASES CURRICULARES

m PRIMER ANO
Cédigo :
de Espacio curricular | Formacion
Materia '
1 Anglisis Matemético General
2 Sistemas de Representacién General
3 Al gebra, Probabilidad v Estadisticas General
4 Laboratorio de Idioma I General
5 Laboratorio de Informatica [ General
6 Estabilidad Fundamento
7 Quimica Aplicada Fundamento
- 8 Trazado I Fundamento
9 Topografia | Fundamento
10 Estudio de Suelos Especifica
SEGUNDO ANO
Codigo
de Espacio curricular | Formacion
Materia
11 Laboratoric de Idioma 11 General
12 Laboratorio de Informatica I1 General
13 Trazado I1 Fundamento
14 Topografia II Fundamento
15 Equipos 1 Especifica
16 Estructuras I Especifica
17 Estudio de Pavimentos Especifica
18 Proyecto de Caminos I Especifica
19 Tecnologia de Hormigdn Especifica
20 Tecnologia de Asfalto Especifica
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TERCER ANO
Codigo
de Espacio curricular Formacioén
Materia
21 Laboratorio de Idioma Il . General
22 Problematica de la Realidad Contemporénea General
23 Estructuras II : Fundamento
24 Hidrologia Fundamento
25 Equipos 11 Fundamento
26 Proyectos de Caminos 11 Especifica
27 Planificacion Vial : Especifica
28 Organizacién y Economia de Obras Viales Especifica
29 - | Puentes ‘ Especifica
30 Legislacién y Seguridad Vial Especifica
31 Proyecto Integrador Practica Profesionalizante

IV - MATRIZ DEL PLAN DE ESTUDIO

PRIMER ANO |

{/\‘, N° Régimen de : HS CAT. Total
g Cursado Cdadigo — Unidad Curricular Sem. /Anual Horas
Reloj

1 Anual Analisis Matematico 3 96 64,0

2 Anual Sistemas de Representacion 3 96 64,0

3 Anual Algebra, Probabilidad y Estadisticas 3 96 64,0

4 : Anual Laboratorio de Idioma I 2 64 42,7

5 Anual Laboratorio de Informética I 3 96 64,0

6 Anual Estabilidad 4 128 85,3

7 Anual Quimica Aplicada 2 64 42,7

8 Anual Trazado I 3 96 64,0

9 Anual Topografia I 5 160 106,7

10 Anual Estudio de Suelos - 160 106,7

Total 1056 704

( SEGUNDO ANO

. N° | Régimen de i HS CAT. Total
Cursado Cédigo — Unidad Curricular Sem. /Anual Horas

: Reloj

Anual Laboratorio de Idioma II 2 64 42,7

Anual Laboratorio de Informatica I1 3 96 64,0

Anual Trazado 11 ‘ 3 96 64,0

Anual Topografia II 5 160 106,7

Anual Equipos I 3 96 64,0

" Anual Estructuras I 4 128 85,3

Anual Estudio de Pavimentos 3 96 64,0

Anual Proyecto de Caminos I 4 128 85,3

Anual Tecnologia de Hormigén 3 96 64,0

Anual Tecnologia de Asfalto 3 06 64,0

Total 1056 704
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TERCER ANO
N i Régimen de 3 HS CAT. Total
Cursado Cédigo — Unidad Curricular Sem. /Anual Horas
: ' Reloj
21 Anual Laboratorio de Idioma IIT - 2 64 42,7
22 Anual Problematica de la Realidad 3 96 64,0
Contemporanea
23 Anual Estructuras 11 3 96 64,0
24 Anual Hidrologia 3 06 64,0
25 Anuyal Equipos II 3 96 64,0
26 Annal Provectos de Caminos 11 3 96 64,0
27 Anual Planificacién Vial 2 64 42,7
28 Anual Organizacién y Economia de Obras Viales | 4 128 85,3
29 Anual Puentes 3 96 64,0
30 Anual Legislacion y Seguridad Vial 3 06 64,0
31 Annal Proyecto Integrador : 4 128 85,3
Total | 1056 704

V - PLAN DE ESTUDIO Y CARGA HORARIA (EN HORAS RELOJ):

N Campo de Formacion ler afio | 2do ajio | 3er afio Totales Porcentajes
N ' General 298,7 106,7 106,7 512,0 24,2%
Fundamento 298,7 170,7 192,0 661,3 31,3%
; Especifica 106,7 426,7 320,00 853,3 40,4%
P. Profesionalizante 0,0 0,0 85,3 85,3 4,0%
704,0 704,0 704,0 2112,0 100%

VI - DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS CAMPOS FORMATIVOS

Campos de Formacion

4,0%

TT—_

24,2%

40,4%

\\\\\_3L3%

m General s®Fundamento = Especifica = P. profesionalizante
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VII - ESPACIOS CURRICULARES :
PRIMER ANO

. _ 1. ANALISIS MATEMATICO
Carga horaria semanal Régimen | Carga horaria total
| TRES (3) horas catedra Anual ; 96 horas cétedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Preliminares - Nfmeros reales. Decimales. Densidad. Valor absoluto. Propiedades.
Grafica de ecuaciones. Problemas de repaso. La funcién lineal. La funcién cuadratica. Aplicacién a
la fisica. :

Unidad 2 - Funciones y Limite. Introduccidn a los limites. Estudio riguroso. Propiedades.
Continuidad de funciones. Funciones trigonomeétricas.

Unidad 3 — Derivadas. Dos problemas con un tema. La derivada. Aplicacién de la derivada: Recta
tangente y recia normal. Maximos y minimos locales.

Unidad 4 — Aplicacionés en general. Problemas de:méximos y minimos. Aplicaciones a la fisica. !
Aplicaciones a la economia. Elaboracién de graficos sofisticados. Teorema de Fermat. Rolie. T.
Valor medio. :

4 Unidad 5 — La integral. Integrales indefinidas. Ecuabiones diferenciales. Suma y notaciones sigma.
Introduccién a dreas. Integral definida. Propiedad de la integral definida.

Unidad 6 — Aplicaciones de las integraciones infinitas. Técnicas de integracion: sustitucion y
partes. Areas de una regién plana. Volumen de un sélido de revolucion. Longitud de una curva
plana. :

Unidad 7 — Series numéricas. Series infinitas. Serie de potencia. Serie de Taylor y Mac Laurin

2. SISTEMAS DE REPRESENTACION
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1 — Normas generales de dibujo técnico. Normas de aplicacion al dibujo de la especialidad.-
Trazos. Espesores, lincas de referencia, auxiliares, ejes, caligrafia. Formatos normalizados. Rotulo,
caratula, Técnicas de trazados. Empalme de trazos, rectos y cutva de todo tipo.

Unidad 2 - Plantas, cortes, vistas. Sistema Monge. El triedro fundamental. Perspectivas: caballera y
axonometria- isométrica. '

Unidad 3 — Escalas. Escalas Usuales,

Unidad 4- Acotaciones. Elementos de dibujo. Cotas parciales y acumuladas. Acotaciones plana,
Acotaciones de nivel. Representacion plan altimétricas.

Unidad 5- Ejes de referencia. Coordenadas rectangulares. Coordenadas polares. Plano de replanteo.

\y Unidad 6- Trazado y representacién de poligonos. Trazado y representacién de curvas:
W\ circunferencia, paribola, elipses, dvalos, ovoides, arcos. Etc.

tUnidad 7- Interpretacién de planos de obra, replanteos, planos de detzille, cartas topograficas.
fInterpretacion de simbologfas usuales en la Direccién de Vialidad Nacional y Direccién de Vialidad
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3. ALGEBRA, PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Carga horaria semanal Régimen ; Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual i 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1 — Nociones de la logica proporcional. Prc;posiciones. Conectivos logicos. Andlisis de la
validez de razonamos. (Esta unidad se dara en forma implicita a lo largo del programa).

Unidad 2 —Algebra de ecuaciones. Operacion con numeros reales. Propiedades. Uso de la
calculadora. Resolucién de ecuaciones lineales. Cuadraticas. Polindmicas genera. (Propiedades de
las raices), exponenciales. Trigonométricas. Inecuaciones. Polindémica. Problemas con ecuaciones e
inecuaciones. : '

Unidad 3 —Algebra vectorial. Vectores. Componentes. Equipolencia de vectores. Adicién.
Multiplicacion de un vector por un escalar. Producto de escalar de dos vectores, Angulo entre dos
vectores. Vectores en el plano. Expresion de un vector como par ordenado de niimeros reales.
Expresidn cartesiana de un vector en el plano. Op:eraciones con vectores el plano expresada en
forma cartesiana. Vectores en el espacio. Sistema de ejes cartesianos ortogonales. Adicion y
sustitucion. De vectores. Producto escalar de dos vectores. Producto vectorial. Producto mixto.

Unidad 4 — Algebra matricial. Matrices. Operaciones. Determinantes. Propiedades. Célculo. Matriz
inversa. Sistemas de ecuaciones lineales. Numeros de soluciones. Resolucion. Sistemas
homogéneos. Sistemas cuadrados determinados. Aplicaciones.

Unidad 5 — Algebra de sucesos. Concepto de probabilidad. Calculo de probabilidades. Elementales.
Probabilidad. Condicionales. Sucesos independientes. Variables y distribuciones. Graficos valores
medios, pardmetros de dispersiéon. Distribucién binominal. De Poisson y normal. Nocién de
correlacién '

Unidad 6 — Inferencias estadistica. Muestras grahdes. Estimacion de la media puntual y. por
intervalos de confianza, de la diferencia entre medias. Prucbas estadisticas de hip6tesis. Muestras
pequefias distribucién de Student. Inferencias respecto de la media. De la diferencia de media, de la
% varianza. Tablas de contingencia y pruebas de chi-cuadrado.

4. LABORATORIO DE IDIOMA 1
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
DOS (2) horas cétedra Anual L 64 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1 — Discurso, textos y contextos. Tipos de discursos. Fuente textual. Receptor. Efecto
buscado. Hipdtesis de contenido a partir de pautas lingiifsticas y no lingiiisticas. El para texto.
Elementos textuales: titulos, subtitulos. Elementos discursivos. Términos transparentes y conocidos,

falsos cognados. Coherencia global y local. Cohesién. Cadena léxica. Sinonimia. Antonimia.
Equivalencia. Recepcién. Colocacion.

» % Unidad 2 — Cohesion referencia anaférica y catatonica. Referentes. El pronombre. Sustitucién f
\d erbal y nommal El bloque nommal nicleo y modlﬁcadores Indicadores. De posicién sintactica.
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Unidad 4 — Funcidn del discurso, definicidn, instruccidn, clasificacién, explicacion, hipétesis,
argumentacion, etc. Esquemas légicos mas recurreﬁtes, causalidad-resultado, problema-solucion,
clasificacion- ejemplificacion, evidencia- hipétests, problema- solucién, comparacion, oposicion,
analogia. Nexos aditivos, causales, adversativos, temporales. La conjuncion.

Unidad 5 — El bloque verbal. Aspectos del verbo y sus efectos comunicativos. Indicadores de
presencia de verbo. Identificacion sintdctica de Ve!‘bOiS no conjugados. Modo. Tiempo. Movilizacién
verbal y 1éxica. Prominencia. Tematizacion. Foco. Peso. Voz pasiva. El adverbio.

5. LABORATORIO DE INFORMATICA T
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Anual _ 96 horas cétedra

Contenidos minimos:

Unidad 1 — Introduccion. Componentes. Periféricos. Conexiones de PC.

Unidad 2 — Entorno Windows. Escritorio. Adminis:tracién y manejo de archivos. Word. Usos de
internet para investigacién. ‘

Unidad 3 - Excel. Comandos. Utilizacion de f6rmulas incluidas y creacion de las necesarias para el
desarrollo de la actividad profesional. Gréficos.

Unidad 4 — AutoCAD, Introduccion. Entorno de trhbajo. Comandos basicos. Creacion apertura y
modificacién de archivos. Definicién de pardmetros de dibujos (acrea de trabajo, Unidades, etc.)
Modelos normalizados de hoja. '

Unidad 5 - Dibujos basicos. Unidades de medida en AutoCAD. Lineas en 2D. Coordenadas
rectangulares y polares. Comandos, boja, copiar, e_spejo, offset, matriz, mover, rotar. Dibujo de

figuras y poligonos. Comandos trimm, extend, explode. Diferencias entre lineas y polo lineas.
Grupo de comandos zoom.

Unidad 6 — Layers. Concepto, utilizacién, ventajas. Creacidon y modificacion de layers y sus
propiedades.

Unidad 7 — Comando Snap, configurar vy uso. Cotas, configuracién y uso. Formato de acotar.
Tomar medidas lineales y superficie. :

Unidad 8 — Texto insertar textos. Configurar, modificar estilos y formatos. Comandos block.
- Creaci6n; modificacién, insercion e importacién de bloques.

Unidad 9 — Impresion y ploteo. Escalas de impresiéh. Espesores, colores y puntas. Configuracion y
uso. Archivos de puntas y de impresion. El desarrollo de la asignatura se sustentard en base a
elaboracién de documentos (gréfica y texto) de uso corriente en Direcciones de Vialidad Nacional y
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6. ESTABILIDAD
Carga horaria semanal Régimen ? Carga horaria total
CUATRO (4) horas citedra Anual ! 128 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Fuerzas: Direccidn, sentido, médulo y plinto de aplicacion. Representacion de fuerzas.
Proyeccion. Composicion grafica y analitica de fuerzas concurrentes. Descomposicién de una
fuerza en dos direcciones concurrentes con ella. Caleulo grafico-y analitico. Teorema de las
proyecciones. Momento estatico de una fuerza respecto de un punto. Determinacién del momento
estatico de un sistema de fuerzas respecto de un punto: sistema de fuerzas paralelas. Composicion
de fuerzas paralelas. Descomposicién de una fuerza'en dos direcciones paralelas. Composicion de
pares. Composicién de un par y una fuerza. Teorema de Varignén. Composicion grafica y analitica
de fuerzas no concurrentes. Poligono funicular. Descomposicién de una fuerza en dos direcciones
paralelas mediante el poligono funicular para distintas posiciones de la fuerza o descomponer
respecto de las direcciones paralelas. Descomposici611 de una fuerza en tres direcciones. Cullman y
Ritter. '

Unidad 2- Grados de libertad. Estructuras hiperestéticas, isostdticas ¢ hipostaticas. Reacciones de
vinculo en estructuras isostaticas con todo tipo de c;argas. Esfuerzos caracteristicos. Diagramas de
las caracteristicas M, N y Q en estructuras isostéticas, bajo distintos estados de cargas.

Unidad 3- Céleulo grafico y analitico de baricentros de figuras compuestas y perfiles. Calculo
gréfico y analitico de momentos estiticos de superficies para cualquier tipo de perfil. Calculo
grafico del momento centrifugo. Caleulo grafico y analitico de momentos de inercia de perfiles.
Método de Cullman y Mohr. Calculo analitico de mddulos resistentes respecto a ejes baricéntricos
del cuadrado, rectangulo, circulo. Célculo de radios de giro. Analiticamente y su interpretacién
grafica. Calculo de aplicacién del ciculo de Mohr,

Unidad 4- Determinacion de esfuerzos en estructuras reticuladas. Dimensionamiento de barras.

Unidad 5- Ensayo del acero. Interpretacion grafica de resultados del ensayo de una pieza sometida
a la traccidn. Diagramas.

Unidad 6- Traccidn y compresién simple. Determinacién de secciones, esfuerzos, alargamientos y
acortamientos debidos a esfuerzos y variaciones de temperatura. Moédulo de Elasticidad.
Verificacion de tensiones.

Unidad 7- Flexion simple, recta, oblicua, compues‘za. Célculo y verificacién de secciones
resistentes de perfiles. Uso de tablas. Diagrama de Tensiones Normales. Eje Neutro.

Unidad 8-Tensiones de corte en la flexion. Aphcamon dela formula de Colhgnon
Unidad 9- Pandeo. Determinacién del coeficiente de esbeltez en piezas comprlmldas
Unidad 10- Torsion en secciones simples, abiertas y. cerradas. Ejemplos basicos.

Unidad 11- Deformaciones. Ecuaciones. Diferencial de la Linea Elastica. Diferencia Finitas.

Unidad 12- Estado tensional del punto.

.  Unidad 13- Teorfas de rotura.

Wnidad 14- Informética. Esta unidad tendra a su ceﬁrgo la aplicacion de programas especificos, los

 iue seran incluidos a través de la asignatura LABORATORIO DE INFORMATICA 1, con la que
fmantendra una coordinacién horizontal.
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7. QUIMICA APLICADA
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
DOS (2) horas cétedra Anual j 64 horas cétedra

Contenidos minimos: -

Unidad I- Los métodos de la quimica. Naturalezai de la materia. Las leyes de la quimica. Los
4tomos. Enlaces quimicos. Estequiometria. Los gases. Los liquidos. Los sélidos. Disoluciones. El
agua. Metales alcalinos y alcalinos térreos. : '

Unidad 2- Quimica del carbono. Serie aciclica, cicli;ca. Funcién hidrocarburo. Fenoles. Polimeros,
clasificacién. Nociones sobre su formacion. Polimeros termoplésticos. Plasticos termoestables.
Resinas epoxi. Cubiertas protectoras. Pinturas. Pigmentos. Vehiculos. Barnices. Lacas. Normas
TIRAM.

Unidad 3 -Materiales Aglutinantes. Cales. Obtencion de la materia prima. Fabricacién. Ecuacién
quimica. Caracteristicas fisicas. Tipos de cales: : Grasas: apagado de la cal, denominacién,
caracteristica, rendimiento, fraguado. Aéreas; obtendién, los mortéros, caracteristicas. Hidraulicas:
obtencién, denominacion, tipos de hornos, descripcién y funcionamiento, cales ahogadas, indice de
hidraulicidad, clasificacién. Usos de las cales. Contenido de cal util o index avaliable lime. Normas
IRAM. '

Unidad 4- Cementos. Definicion. Origen. Cemeﬁto Pértland artificial, obtencidn, composicion
quimica. Obtencién de la materia prima. Fabricacién. Preparacion de mezclas. Procesos por via
seca y hiimeda. Tipo de hornos. Calcinacion. Quimica del cemento Pértland. Propiedades de los
componentes. Fraguado y endurecimiento. Aditi\ﬁos. Variedades de cemento: endurecimiento
rapido, fraguado répido, impermeables, bajo calor de hidratacion, resistente a los sulfatos,
aluminoso o fundido, puzolénico, de escorias, sidertrgico, sobresulfatado, aireante, expansivo y sin
retraccién. Condiciones técnicas de aprobacién: Normas IRAM. Envases, categorizacion.
Requisitos fisicos y quimicos, norma IRAM 1503. Ensayos fisicos (finura, constancia de volumen,
tiempo de fraguado, resistencia, pérdida por calcinacion, residuo insoluble) IRAM 1504. Requisitos
fisicos y quimicos del cemento de alta resistencia. IRAM 1646. Industrias argentinas del cemento,
tipo y marcas de cementos argentinos. '

Unidad 5- Materiales Pétreos. Origen y clasificacion de las rocas. fgneas, metamérficas y

sedimentarias, Naturaleza fisica y quimica. Diferencias entre piedras calcdreas, siliceas y
aluminosas. '

Unidad 6 - Materiales Aglutinados. Morteros y Hormigones, su naturaleza quimica, distintos tipos
¥ SUS uUs0s, Aridos, clasificacién, granulometria, ‘contenidos finos, forma, textura superficial,
absorcion 'y humedad. Resistencia mecdnica, inestabilidad. Reaccién 4lcali-agregado.
Requerimientos normativos. Importancia de las aguas de amasado, factores que modifican el
fraguado. Formas de comercializacion, especificaciones para su recepcion.

Unidad 7 - Materiales Bituminosos. Asfaltos, clasificacion, composicion, propiedades fisicas,
quimicas y mecénicas. Usos en pavimentos. Material de relleno, propiedades con diferentes
‘tamafios, durabilidad. Alteraciones debidas a los agentes atmosféricos. Practicas en carreteras y
aeropuertos. Estabilizaciones hidraulicas. Estabilizacion de suelos.

Unidad 8 - Materiales Pinturas v afines. Clasificacion de acuerdo a su composicién quimica.
3, Naturaleza quimica de los componentes. Conceptos sobre la naturaleza de los procesos de secado.
inturas de uso en pavimentos. Pinturas de uso en sefializacién. Propiedades fisicas, quimicas y

_mecdnicas. Forma de comercializacion, especificaciones para su compra y recepcidn.

]

o

;%' idad 9- Materiales Plasticos.-Naturaleza quimica de los plasticos usados en la especialidad vial.
o _;ropiedades fisicas, quimicas y. mecénicas. Forma de comercializacién, especificaciones para su

iy é&ompra y recepeion.

" 1937




PROVINCIA DE SANTA CRUZ
Consejo Provincial de Educacion

Unidad 10- Materiales Metdlicos: metales puros.zAleaciones, concepto quimico. Protecciones.

Corrosion.

8. TRAZADO1
Carga horaria semanal Régimen . Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual ' 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad - Sistemas de transporte. Vias de comunicacion terrestres (caminos, ferrocarriles). Resefia
histérica de los caminos. Legislaciones Viales (Nacional y provinciales). Costo del transporte.

Unidad 2- Consideraciones sobre el Transito. Volimenes. Objetivos de la necesidad de los
voliimenes de transito (medicidn). :

Unidad 3- Concepto sobre volimenes. Censos de Tran51to Tipos de censos. Distintas formas de
realizarlos, volumétricos y de origen y destino.

Unidad 4- Variacién del flujo de transito. Datos estadisticos, histéricos. Su uso para determinar el
TMDA (Tréansito Medio Diario Anual).

~ Unidad S- Composicién del transito. Importancia de dicha composicién para el proyecto.
Determinaciones con relacidon al TMDA, el transito futuro y el de diseiio (VHD). Su determinacién
para el proyecto. Calculo del TMDA en base a la variacion del flujo de transito.

Unidad 6- Capacidad y niveles de servicio. Definicién. Influencia de ambas en el proyecto.
Volumen y volumen equivalente de servicio. Velocidad media y densidades. Calculo de capacidad
-y determinacion del nivel de servicio de una seccidn dada.

Unidad 7- Estudios preliminares para el trazado y proyecto: (Proyecto preliminar del camino).
Caracteristicas del mismo {comercial, turistico, estrateglco) Recopilacién de antecedentes (planos
planchetas, fotos aéreas, restituciones). Explicacién de cada documento.

Unidad 8- Reconocimiento del terreno. Reconooimientos aéreos y terrestres. Eleccion del trazado. |
Meétodo convencional y fotogramétrico. Explicacion -de ambos métodos.

Unidad 9- Trazado preliminar y definitivo: Caracteristicas geologicas del terreno, hidrolégicas y

climatolégicas. Elementos que componen el disefio. Prmc1plos fundamentales que rigen el trazado
(Velocidad directriz), su importancia.

Unidad 10- Distancia de visibilidad. Distancia de :frenado. Distancia de sobrepaso. Tridngulo de
visibilidad. :
Unidad 11- Estudio ambiental. Impacto ambiental Que provoca el camino. Conceptos ambientales

basicos a ser considerados en el diseifio.

Unidad 12- Conceptos bésicos en los estudios de Ifmpacto Ambiental. Marco conceptual. Proceso '
de evaluacion ambiental. Evaluacion de impacto ambiental. :

Unidad 13- Medidas de mitigacién del impacto ambiental de la obra vial. Introduccién, Normas

generales de desempefio del personal. Normas para la empresa contratista .y/o concesionaria.
Normas de seguridad, :

Unidad 14- Elecci6n de un trazado utilizando una restitucién fotogramétrica. Proyecto de curvas
yhorizontales, con y sin transicién. Ubicacién de las progresivas de las curvas y alineamientos rectos.
Dibujo de altimetria. Explicacion y proyecto de curvas verticales simples.

. jUnidad 15- Movimiento de suelos. Explicacion para la determinacién de los voliimenes para ser
/7 aplicado en ¢l trazado.
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9. TOPOGRAFIA I
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CINCO (5) horas céatedra Anual : 160 horas cétedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Introduccién a la asignatura. Objeto de la Topografia. Relacién con las ciencias afines: .
Cartografia y Geodesia. Formas de la tierra: esfera, geoide y elipsoide. Elementos geograficos: Eje,
Polos, Meridianos, Paralelos, Ecuador. Coordenadas geograficas: longitud y latitud. Puntos
cardinales. Norte geografico. : '

Unidad 2- Unidades geograficas de medida. Unidades lineales; el metro y su definicién. Metro
internacional. Unidades angulares: definiciones. Sistema sexagesimal y centesimal. Medida de los
angulos por sus arcos: el radian. Pasaje de un sistema al otro.

Unidad 3- Escalas. Definicién. Escala numérica. Actividad visiva. Pasaje de medidas del plano al
terreno y viceversa (replanteo). Escala grafica lineal y transversal. Tolerancia y precisiones de
acuerdo a la escala del dibujo. Ejemplos. Signos Convencionales.

Unidad 4- Teoria de Errores. Concepto. Errores planimétricos y altimétricos. Forma de atenuarlos y
compensarlos. '

i Unidad 5- Alineacién. Materializacion y medicion de lineas en el terreno. Alineamiento mediante
el uso del jalén. '

Unidad 6- Medicion con cinta. Concepto de medicion directa de distancias. Cinta de agrimensor.
Medicién directa. Fichas. Elementos de marcacion v seiializacion. Contraste de las cintas. Uso,
métodos y precision de medicidn a pasos. Medicic’nj en terrenos ondulados. Correccién de errores
sisteméticos. Determinacién de dngulos horizontales con el uso de la cinta (Teorema del Coseno).

Unidad 7- Magnetismo terrestre. Britjulas, distintos tipos, descripcién, empleo v errores.

Unidad 8 - Escuadras épticas y levantamiento. Somera descripcion de las distintas escuadras de
Agrimensor. Escuadra de prisma. Camino de los rayos. Pentaprisma. Concepto de levantamiento.
Uso de la escuadra a pentaprisma simple y doble, levantar y bajar perpendiculares, prolongacién de
lineas, alineaciones. Levantamiento de un poligono a brijula y cinta. Levantamiento por abscisas y
ordenadas con escuadra 6ptica. '

Unidad 9- Nivel. Explicacién y uso del nivel. Definicién e instrumental que emplea niveles de
anteojos. Distintos tipos de niveles. Miras de nivelacién, distintos tipos. Accesorios para las miras:
sapos, niveles esféricos. Altimetria, altura de un punto. Desnivel. Célculo y dibujo de altimetria.
Nivelacion geométrica (simple y compuesta). Nivel de anteojo o altimetro; descripeién; correccion
y empleo. Perfiles transversales y longitudinales del terreno. Levantamiento y dibujo de los mismos.
Maredgrafos. Error de eje de colimacién, Errores en el proceso de nivelacién. Elementos de unién,
sustentacién y maniobra. Tripodes, plataformas nivelantes. Niveles tubulares: descripcidn y .
montura. Sensibilidad del nivel. Distintos tipos de niveles. Anteojos, alidada y limbos. Errores que
pueden presentar los limbos. Lectura de limbos.

Unidad 10- Teodolito. Diversos tipos de teodolitos. Puesta en estacién. Medicion de 4ngulos :
horizontales y verticales. Replanteco de una poligonal. Trazado de lineas y angulos. Poligonos
auxiliares. Nivelaci6n trigonométrica. Balizamientos. Errores axiales de los teodolitos. Método de
Bessel. Correcciones. Elementos de unidn, susténtacién y maniobra. Tripodes, plataformas

\\ nivelantes. Anteojos astronémicos, alidada y limbos. Determinacién de angulos horizontales.
\ Método de repeticién v reiteracién. '

/{ Unidad 11- Medicion indirecta de distancias. Estadias, distintos tipos. Determinacidén de las
/ constantes estadimétricas. Antecjo astronémico. Reticulo. Ejes del anteojo. Aumento. Anteojos
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analiticos. Miras verticales y horizontales. Medicién estadimétrica con visual inclinada. Medicién
con mira paralactica horizontal. ' '

Unidad 12- Caleulo de coordenadas rectangulares. Medici()n de Superficies.

Unidad 13- Taquimetria. Procedimiento. Método de radiacion. Errores, Curvas de nivel o de forma.
Equidistancia. Terreno llano y ondulado. '

Unidad 14- Cartografia. Necesidad de proyectar la superficie terrestre sobre el plano. Coordenadas
planas y polares. Disposicion de ejes y cuadrantes. Norte de cuadricula. Angulos que se forman
entre las distintas direcciones: norte, convergencia de meridianos, desviacion magnética y
declinacion. Sistemas locales de cootdenadas. Coordenadas polares, acimut y rumbo. Coordenadas
Gauss-Kriiger, ejes y origenes de abscisas y coordenadas. Fajas. Su aplicacion en el pafs. Instituto
Geografico Militar, Cartas. Localizacién de puntos en la carta. Obtencién de coordenadas planas de
puntos de la carta. Obtencion del rumbo magnético, acimut plano y de una direccién.

Unidad 15- Fotogrametria. Conceptos. Aérea y terfestre. Escala de foto. Restituidores. Maquinas
fotograficas. Distintos tipos. Distancias focales. Altura de vuelo. Fotogrametria terrestre. Foto
teodolito. Bases. Determinacidn de distancias (y), cota (x).

10. ESTUDIO DE SUELO
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
CINCO (5) horas catedra Anual : 160 horas catedra

_Contenidos minimos:

Unidad 1- Rocas, fenémenos de degradacion. Suelos: su origen, su composicion. El suelo como
material de construcgion, como elemento adyacente, como elemento constitutivo de estructuras
viales y como elemento de sustentacidn de infraestructuras (cimientos). El suelo como sistema

disperso, su constitucién, propiedades tecnolégicas fundamentales, sus propiedades fisicas y
mecénicas. '

Unidad 2- Distribucién del tamaiio de particulas. Analisis granulométrico, por tamizado, curvas
granulométricas representativas y su interpretacién. Clasificacion seglin el tamafio de las particulas;

Limite de tamafio de: grava, arena, limo, arcilla, coloides, segiin el Boureau of public Road
Administration, ,

Unidad 3- Superficic especifica. Constantes fisicas; limite liquido, limite plastico, indice de
plasticidad, humedad equivalente  del terreno; humedad equivalente de centrifuga. Factores
contraccién; Limite de contraccion; razén de contraccién. Cambio volumétrico y lineal. Significado
fisico de cada una de las constantes y factores definidos.

Unidad 4- Cambio de estado fisico del suelo y variaciones de resistencia a los esfuerzos mecénicos,
segln la humedad, relacién con las constantes fisicas y factores de contraccion.

Unidad 5- Suelos para uso vial. Comportamiento del suelo vial de acuerdo con las relaciones entre
las constantes fisicas y los factores de contraccién de cada tipo de suelo. Identificacién de suclos y
su clasificacién segiin el sistema H.R.B. Objeto del sistema.

. Unidad 6- Suelos Granulares Suelos utilizados en la construccién de sub-bases, bases y superficies
N\, de rodamiento; arenas, ripios naturales de trituracién y mezclas con triturados. Condiciones
generales, exigencias granulométricas de estabilidad, condiciones intrinsecas de rotura, los valores
,'7- friccidn y cohesién como elemento de juicio en la calidad de los materiales. Incorporacién de

|z thrcilla como elemento cohesivo, idem de asfalto. Influencia de la proporcién de arcilla en la
Jjestabilidad de los ripios y arenas.

193%




£
N

PROVINCIA DE SANTA CRUZ
Consejo Provincial de Educacion

Unidad 7- Compactacién de suelos. Relacion entre densificacion y contenido de humedad de los
suelos y energia de compactacién. Ensayos de compactacién de las especificaciones viales
dinémicoé; Proctor Standard reforzado AASHO y Estatico. California C.B.R.; efecto de la
compactacién esttica-dindmica de los distintos tipos de suelo. Variaciones de la: densidad,
humedad; densidad, vacios; estabilidad, densidad, humedad y densidad, saturacién.

Unidad 8- Ensayos de Valor Soporte California (C.B.R.) objeto del ensayo, sus fundamentos y
aplicacién. Ensayo de penetracion C.B.R. en probetas moldeadas con el éptimo de humedad y
densidad maxima del Proctor Estandar, del proctor de 35 golpes reforzado AASHO e {dem con la
probeta moldeada con la humedad 6ptima y densidad méxima determinada mediante el ensayo de
compactacién con carga estatica Portes (140 Kg/ cm2). Mddulo de reaccion K, su significado.

Unidad 9- Estabilizacion quimica de suelos. Generalidades. Estabilizacién con cal y con cemento.
Suelo cal y suelo cemento, dosificacién, compactacion, tiempos de moldeo. Ensayo a la compresién
simple. Estabilizantes i6nicos, enzimaticos, polimerizantes, etc.

Unidad 10- Mecanica de suelos. Clasificacion segiin Casagrande. Abacos.

Unidad 11- Fenémenos relativos a densidad de los suelos. Densidad de las particulas sélidas. Peso
especifico absoluto, densidad aparente, porosidad, indice de vacfos, saturaciones volumétricas,
expansion. Fendmenos capitales y retraccion de los suelos. '

Unidad 12- Condiciones del agua edafica de lbs suelos, absorcién. Idea de capilaridad y
permeabilidad. Nociones sobre: friccién y cohesion.

Unidad 13- Resistencia de los suelos a las solicitaciones de corte, ecuacion de Coulomb. Ensayos
de compresién con coaccién lateral (triaxial), representacion mediante los circulos de Mohr.

Unidad 14- Accion. del agua, medios de control. Correcciones convenientes segin los casos.
Correcciones granulométricas, tamafio maximo adecuado segun el espesor del estrato proyectado,
ventajas respecto al rendimiento del material Gtil y a la estabilidad de la mezcla. Trituracién de
sobre tamafio de rechazo para incorporar a la mezcla; Equivalente de arena.

Unidad 15- Hidraulica de los suelos. Infiltracion. Permeabilidad. Geotextiles. Drenes, paguetes
drenantes. '

Unidad 16- Tensiones. Presiones geostéticas. Presiones horizontales, Empujes.

Unidad 17- Terraplenes. Estabilidad de taludes. Préteccién de taludes contra la erosién. Muros de
contencioén. Tierra armada. '

Unidad 18- Comportamiento de suelo frente a cargas de estructuras, como por ejemplo: columnas
de alumbrado, bases aisladas, sefializaci6n, construcciones en estaciones de peaje, etc. Capacidad de
carga. Presiones de contacto. Tensiones admisibles. -

SEGUNDO ANO
11. LABORATORIO DE IDIOMA II
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
DOS (2) horas catedra Anual : 64 horas catedra

Contenidos minimos:
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Unidad 2- Cohesién: Referencia anaférica y catafdrica. Referentes. El pronombre. Sustitucién
verbal y nominal. El bloque nominal: niicleo y modificadores. Indicadores de posicién sintéctica. El
sustantivo. El-adjetivo. El articulo. Afijos.

Unidad 3- Organizacion textual: Divisién en parrafos: distintos tipos y funciones. Relevancia de la
informaci6n. Tépico general y de parrafo, Oraciones clave. Tema y rema: lo dado y lo nuevo.
Conectores. :

Unidad 4- Funciones del discurso: Definicién, instruccion, clasificacidn, advertencia, explicacién,
hipétesis, argumentacion, etc. Esquemas logicos més recurrentes: causalidad - resultado, problema -
solucidn, clasificacion — ejemplificacién, evidencia — hipdtesis, secuencia, comparacién, oposicion,
analogia. Nexos: aditivos, causales, adversativos, temporales. La conjuncion. Tipos de discurso: El
texto académico y el no académico. Texto ¢ hipertexto. Discurso expositivo y argumentativo.

Unidad 5- El bloque verbal: Aspectos progresivo y perfectivo del verbo y sus afectos
comunicativos. Indicadores de presencia de verbo. Identificacién sintictica de verbos no
conjugados: -ed, -ing. Modo. Tiempo. Moralizacién verbal y léxica. Prominencia. Tematizacion.
Foco. Peso. Inversiones del orden normal y sus efectos comumcatwos Voz pasiva. Inversién
verbal. Oraciones hendidas. Elipsis. El adverbio.

- Unidad 6- Caracteristicas de la produccion escrita. La escritura como proceso, Oraciones tépico,
soporte por ejemplificacién, descripcién, definicién, comparacién, etc, Conectores. Resumen
escrito. Elementos de un abstracto. Redaccion en base a material ¢ lectura, en especial, trabajos de

investigacion,

12, LABORATORIO DE INFORMATICA II
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 06 horas catedra

En virtud de la extensa variedad de soft para el 4rea, resulta extremadamente acotado consignar aqui
un listado de programas cuyas prestaciones satisfagan los requerimientos del profesional, al tiempo
que surgen otros que los reemplazan.

La asignatura tendrd como ¢je, el adiestramiento del alumno en 1a utilizacién de soft de aplicacién |
en las distintas areas, '

Contenidos minimos:

Unidad 1- Aplicacién de nuevos comandos para la utilizaciéon de Auto-Cad. Impresidn y ploteo.
Escalas de impresion. Espesores, colores y puntas. Configuracién y uso. Archivos de puntas y de
impresion. Determinacién de superficies y volamenes. Herramientas bésicas para 3D.

Unidad 2- Aplicaciones con Excel. Fjercitacién: Célculo de movimiento de suelos. Célculo de

curvas horizontales con transiciones y replanteo de las mismas, Planillas de doblado de hierro.
Computos basicos.

Unidad 3- Programas de topografia: Procesamiento de datos, aplicaciones GIS, Aplicaciones CAD,
etc. (Ej. Topograph, Cartomap, Arcview, etc.). Ejercitacién: Nivelacion geométrica compuesta
(perfil fongitudinal). Nivelacién trigonométrica. Calculo de poligonales “abiertas”, (determinacion
de coordenadas). Célculo de poligonales “cerradas”, (calculo de superficies). :

Unidad 4- Programas de gestién de obra: Ejemplo: Control P, PRESTO, etc. Planificacion de obra.
Diagrama de barras. Andlisis de costos. Certificaciones.

{Unidad 5- Programas para el andlisis, cdleulo y dimensionamiento de estructuras. (Ej. plan).
eterminacién de esfuerzos en estructuras isostatica e hiperestaticas. Calculo de deformaciones.
Dimensionamiento de estructuras de hormigén armada y metalicas.
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| 13. TRAZADO 1
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Anual : 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Repaso general de Trazado 1. Consideraciones generales que rigen un trazado de
caminos, velocidad, directriz, su importancia y correlacion con todos los elementos fisicos de un
trazado vial. '

Unidad 2- Discfio geométrico horizontal. Forma de representar un proyecto planimétricamente.
Alineamientos rectos y curvos. Distintos tipos de curvas.

Unidad 3- Curvas y Peraltes. Movimiento de los vehiculos en las rectas y curvas. Como se
determina el peralte. Influencia de la fuerza centrifuga sobre vehiculos circulando por una curva y
en la recta. _ : -

Unidad 4- Coeficientes de friccién lateral. Incidencia sobre un vehiculo en la curva. Geometria de
las curvas horizontales. Importancia de las mismas en el trazado.

Unidad 5- Calculos de curvas (circulares y con transicién) la clotoide como curva de transicion,
ventajas de su utilizacion para el desarrollo de peralte y sobre ancho.

Unidad 6- Replanteo de las curvas (dngulo de deflexién, abscisas y ordenadas). Sobre ancho en las
curvas, geométrico v psicolégico, ubicacion del sobre ancho en las curvas segin zona.

Unidad 7- Distancia de frenada, distancia de v1s_1b111dad, distancia de sobrepaso, tridngulo de
visibilidad, Distintas aplicaciones. :

Unidad 8- Disefio geométrico vertical: perfil longitudinal (altimetrfa). Pendiente méxima de la
rasante seglin la zona la categoria del proyecto. Criterios para un proyecto de rasante.

Unidad 9- Determinacién de la pendiente a adoptar. Influencia econémica de la pendiente,
(longitudes virtuales). Influencia de la pendiente en la capacidad de la ruta (su solucién). Influencia
de la pendiente en la altura sobre el nivel medio del mar.

Unidad 10- Pendientes maximas, valores de las: mismas. Disefio geométrico de las rasantes

(operacidn diurna).Criterio de comodidad para los ocupantes de los vehiculos. Apariencia estética y
drenaje superficial adecuado.

Unidad 13- Curvas verticales: generalidades, tipos'de curvas adoptadas para el calculo. Eleccion
del parametro de acuerdo con la velocidad. Uso de las tablas. Caleulo de la curva y replanteo.

Unidad 12 - Disefio de la seccion transversal. Elementos que la componen (ancho de coronamiento,
calzada, banquinas, talud, contratalud, solera). Calzadas separadas. Multitrochas. Canteros
centrales, separadores fisicos (New Jersey, flex beam). Perfiles transversales: forma de relevarlos
(llanura, ondulada, montafiosa). Desmontes y terraplenes, calzadas rurales y urbanas.

Unidad 13- Intersecciones. A nivel. (Distintos tipos) y distinto nivel, empalmes y cruces de
caminos, interseccion canalizada, cruces y distribuidores, distintas soluciones. Eleccidn del sistema
maés adecuado de acuerdo al volumen de transito.

Unidad 14- Movimiento de suelos para caminos. Area de secciones transversales. Métodos
analiticos y gréficos. Coeficiente de compactacién. Clculo de volimenes, descuentos de acuerdo al
~%, Paquete estructural. Volumen de terraplén y desmonte. Compensacion transversal y longitudinal.

Unidad 15- Cilculo de transporte. Diagrama dﬁ'; areas y de masas excedentes. Diagrama de
rukner (propiedades y reglas de Corini) Compensacién de las cémaras Il’neas de distribucion mas
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Unidad 16- Desagiles v drenajes. Generalidades, ‘aguas superficiales y subterraneas. Desagiie
superficial, derrame superficial, derrame de las cviencas, formulas v coeficientes. Calculos de
caudal, de importancia pafa el proyecto del camino. Dimensionamiento de las obras de arte,
alcantarillas, zanias, drenes subterraneos. Emplazamiento de estructuras.

14, TOPOGRAFIA 11
Carga horaria semanal Régimen ; Carga horaria total
CINCO (5) horas catedra Anual ﬁ 160 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Introduccién a la asignatura: Objetivos. Repaso de topicos correspondientes a la
asignatura topografia. ' '

Unidad 2- Nivel electronico digital: Miras especialés. Determinacion de errores sistemdticos en la
nivelacion, Lectura de dngulos horizontales. Nivelacion geométrica simple y compuesta. Nivelacion
de lineas. Nivelacién de un predio (Cuadricula). Determinacion y correccion de errores.

Unidad 3- Teodolito electrénico: Lectura directa en display. Medicién de angulos verticales y
horizontales. Replanteo de una poligonal. Trazado de lineas. Poligonos auxiliares. Determinacion
de errores. Planilla de coordenadas y superficie. '

Unidad 4- Distancidmetro electrdnico para medicion directa: Caracteristicas y prestaciones. Por
emisién de onda radial y por emision de haz de luz. Distintos tipos de instrumentos. Utilizacion.
Medicién de distancia con Teluldmeter, D.1.60 (onda radial). TAquimak. Haz de luz.

Unidad 5- Estacién total electrénica: Caracteristicas 'y prestaciones. Referenciacion a través de
puntos conocidos o arbitrarios. Utilizacién. Relevamientos taquimétricos. Medicién de angulos
verticales y horizontales. Medicién por coordenadas. Desniveles. Precision del instrumento.
-Relevamiento con teodolito electrénico. Poligonalés auxiliares. Determinacidén y correccién de
errores. Relevamiento de detalles por coordenadas con representacion computarizada CAD.
Medicion de distancias “taquimetria” y planialtimetria, célculo rasante. Cota roja. Soft, manejo de
datos, interpretacion y aplicacion con programas especificos.

Unidad 6 - Sistema Global de Posicionamiento “G.P.S.”: Caracteristicas y prestaciones. Satélites.
Constelacion de satélites. Cantidad de satélites. Informacién entrante y saliente de los satélites.

Equipos navegadores/posicionadores. Estacion total satelital. Medicion estatica y movil. Soft.
Interpretacién de resultados. : '

Unidad 7 - Cartografia: Escala. Concepto de cartas topograficas. Identificacién de cartas. Sistemas
de representacién Gauss-Kriiger. Fajas. Coordenadas “x”, “y” para el hemisferio sur y norte. Dibujo
cartografico. Utilizacién de la cartografia del Instituto Geografico Militar “1.G.M.”,

Unidad 8 - Teor{a de errores: Causas de los errores. Tipos de errores. Tipos de medicién. Valor mas

probable. Desvios. Error medio cuadréatice (de cada medicién y del promedio). Propagacién de los
errores accidentales. Ejercicios practicos.

Unidad 9 - Férmulafs fundamentales de la topograﬁzj. Problemas directos {calculo de coordenadas).
Método de alineacion recta. Problemas indirectos de determinacién de interseccién directa e
inversa. Problema de la carta (Pothenot). '

Unidad 10 - Fotogrametria: Generalidades sobre sus alcances. Restituciones. Orientacién de los
ares. Orientacién interna — relativa y absoluta. Apoyo terrestre pre — post vuelo. Altura de vuelo.
eterminacion de escalas. Errores. Estudio de pares. Aplicaciones. Usos viales. Fotointerpretacion,
us alcances. Tmdgenes satelitales. Utilizacién de los estereoscopios simples y de espejo.
cterminacién y ensamble de mosaicos fotogramétricos. Interpretacién. Determinacién de cotas
planialtimétricas. Puntos de apoyo (PAF). Cantidad de los mismos por foto. Compensacién de
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puntos. Restituidores analiticos y anal6gicos. Forma de operarlos. Mesas coordinatdgrafas.
Digitalizadores. Modelos digitales del terreno (X, Y, Z).

Unidad 11- Catastro: Definicion. Necesidad. ;Catastro parcelario:  Elementos  esenciales.
Nomenclatura catastral. Georreferenciacion. Foto interpretacién para obtencion de los datos
catastrales. Cartas parcelarias y tematicas. Catastro econémico: Definicién del bien. Bien
econdmico e inmueble. Su clasificacién: Definicién de valor. Distintos tipos. Catastro juridico:
Caracteristicas. Clasificacién. Tipo y destino. Metodologia. Tasacién de la tierra: Distintos
métodos. Tasacion de la tierra: urbana, suburbana, ;fural e industrial. Tasaciones administrativas:
Expropiaciones. Resoluciones y criterios del Tribunal de Tasaciones de la Nacioén. Su aplicacién.
Dictdmenes. Servidumbres administrativas de “ductos”. Tablas y cuadros, Determinacién de los
valores de indemnizacién en expropiaciones y servidumbres.

Unidad 12 - Informatica: Esta unidad tendra a su cargo la aplicacion de programas especificos, los
que serdn incluidos a través de la asignatura Laboratorio de Informaética II, con ¢! que mantendri
una coordinacion horizontal.

_ 15. EQUIPOSI
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Generalidades sobre empleo de maquinarias en construccion de caminos. Caracteristicas
de las maquinas. Utilizaciones primarias y secundarias. Rendimientos. Cambios de volumen de los
materiales. Resistencia al rodaje, a la pendiente. Efecto de la altura.

Unidad 2 - Motoniveladoras: Niveladoras, dlseno normas performance, movimientos, mvelaclon
automética, aditamentos,

Unidad 3 - Tractores: Topadoras rectas, angulables, en U, semi U. Usos, performances. Slopers.

Escarificadores, tipos de montajes. Ensayos con sismégrafos para la determinacion de utilizacion de
escarificadores. Rendimientos. Trabajos de construceién.

Unidad 4 — Traillas: Motorizadas y remolcadas.f Mototraillas convencionales, doble traccion,
autocargable simple, doble traccién, Sistema Push pull. Sistemas de cable, oleo hidraulico. Sistemas
direccionales. Rendimientos. Normas para obtener rendimiento méximo.

Unidad 5 - Cargadores frontales: Sobre neumétic:os y sobre orugas. Normas SAE. Sistemas de

chasis articulados y fijos. Tipos de balde, disefio, usos. Campo de aplicacion. Aditamentos, distintos
tlpos

Unidad 6 - Excavadoras de cable: Maquina bésica, herramienta excavadora. Sistemas de plumas
reticuladas, grias dragalina, almejas. Otros usos secundarios. Normas SAE.

Unidad 7 - Excavadoras hidraulicas: Disefio fundamental. Cinematica de los movimientos de la
excavadora y de la retro excavadora. Baldes. Campofde aplicacion.

Unidad 8 - Vehiculos de transporte: Distintos tlpos de empleo. Calculo de rendimiento. Normas
para obtener rendimiento maximo.

Unidad 9 - Compactacién de suelo: Empleo de diférentes equipos. Rodillos lisos. Pata de cabra.
euméticos y vibradores. Rendimiento. Teorias de trabajo.

Ty,
o bR

inil:!ad 10 - Maquinaria para la preparacién de materiales: Trituracién, sistemas cribas, acopios,
fstemas de movilizacidén continua y discontinua. Alimentadores. Plantas elaboradoras de 4ridos
Bruesos, lavado de aridos. Tolvas y transportadoras de finos.

(000
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16. ESTRUCTURAS I
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual . 128 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Hormigdn: Tecnologia de los materiales componentes. Resistencia, trabajabilidad y
consistencia. Diagrama. Resistencia caracteristica. Comercializacién. Criterios de recepcion.
Curado del Hormigén. Controles de calidad, extraccion de probetas.

Unidad 2- Acero: Caracteristicas. Diagrama. Comercializacion,

Unidad 3- Hormigén Armado: Comportamiento. Diagramas convencionales. Tensién caracteristica
y tensién de calculo. Médulo de elasticidad. Deformacion especifica.

Unidad 4- Comportamiento estructural: Dominios. Eje neutro. Coeficientes de seguridad.
Dimensionado a flexién pura o compuesta con gran ‘excentricidad. Dimensionado a compresion
pura. Dimensionado a flexo traccién. Dimensionado a flexo compresién con pequefia excentricidad.
Dimensionado a flexién oblicua.

Unidad 5- Tensiones tangenciales: Estado tensional. Zonas de corte. Estribos. Armadura doblada.
Disposicién de armadura.. :

Unidad 6- Pandeo: Diagrama de céleulo. 1° y 2° orden. Esbeltez. Excentricidades. Fluencia lenta.

Unidad /- Analisis de cargas: Disefio de estructura. Andlisis de cargas. Transmision de cargas.
Determinacion de esfuerzos.

Unidad 8- Losas: Célculo y dimensionado de lésas simples y cruzadas. Reglas de armado.
Armadura doblada. Representacion de planos. Planilla de doblado de hierro.

Unidad 9-- Vigas aisladas y vigas continuas. Célcu]o y dimensionado. Reglas de armado.
Verificacion al corte. Armadura doblada. Representacion de planos. Planilla de doblado de hierro.
Viga placa. Viga con armadura comprimida. Tensores.

Unidad 10- Columnas: Calculo y dimensionado de columnas simples solicitadas a compresion y
flexién compuesta. Verificacién a pandeo. Reglas de armado. Representacion en planos. Planilla de
doblado de hierro. Columnas zunchadas, funcionamignto estructural, dimensionado.

Unidad 11- Fundaciones: Célculo y dimensionado de bases aisladas, centradas y excéntricas. Bases

combinadas. Verificacién al corte v punzonado. Reg]as de armado. Representacién en planos.

C\ Planilla de doblado de hierro. Pilotes: Calculo y dimensionado. Verificacién de la capacidad de

' carga. Cabezales de pilotes. Plateas: Célculo y dimensionado. Verificacién al corte y punzado.
Reglas de armado. Representacion en planos. Planilla de doblado de hierro.

Unidad 12- Pretensado: Conceptos bésicos de funcionamiento. Elementos componentes. Pre y post
tesado. Armaduras pasivas y activas. Anclajes. Secciones tipicas para lozas y vigas. Estudio de ;

sistemas comerciales de estructuras pre y post tesadas Montaje de las estructuras. Apoyos.
, Inyeccion de vainas.

\Unidad 13- Informatica: Esta unidad tendré a su- cargo la aplicacion de programas especificos, los

Kue seran incluidos a través de la asignatura Laboratono de Informatica II, con el que mantendra
pina coordinacién horizontal.
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‘ 17. ESTUDIO DE PAVIMENTOS
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 96 horas cétedra

Contenidos minimos:

Unidad 1 - Pavimentos flexibles y pavimentos rigfdos: Generalidades. Accion y efecto de caras.
Efecto de carga estatica. Efecto de carga dindmica. Efecto de las fuerzas tangenciales. Estructura de
pavimentos: caracteristicas resistentes de cada capa. -

Unidad 2 - Capacidad de carga de las estructuras: Friccién y cohesién. Método para calcular los
espesores de pavimentos flexibles. Métodos que f1o utilizan ensayos de resistencia de suelos.
Métodos empiricos que emplean un ensayo de resistencia del suelo: descripeién de los mismos y
célculo de los espesores segln esas téenicas. '

Unidad 3- Estabilizacion de suelos: Concepto. Granulometrias y tamafio maximo. Calidad de los

aridos: dureza, rugosidad, adhesividad, porosidad. ‘Agregados hidrdfilos e hidréfobos: concepto.

Compactacién de suelos. Ensayo AASHTO T-99 y T-180. Estabilizacién granulométrica.

Plasticidad de los suelos: concepto. Estabilidad de festructuras sometidas al transito o recubiertas

con pavimentos asfalticos. Operacion constructiva de mezclado, humedecimiento vy extendié de los

materiales. Forma de preparar las mezclas: en camino, en plantas méviles y en plantas centrales.
P ' Estabilizacion con materiales asfalticos. Agregadoséminerales y betunes asfélticos. Caracteristicas
WY de los agregados graduados. Efectos de la composicién granulométrica en la estabilidad.

Unidad 4- Proyecto de mezcla de materiales: Métodos graficos. Caso de dos materiales. Caso de
tres materiales. Determinacién grafica de la combinacién apropiada. Forma de representacion.
Limites granulométricos. Calculos. Determinacion de la mezcla méas econdmica, forma de
obtenerla. '

Unidad 5- Caracteristicas estructurales de las mezclas asfalticas: Mezclas cerradas y abiertas.

Accion y efecto de las cargas. Deformacién por carga estética. Deformacién por carga dindmica.
Estabilidad y flexibilidad. :

Unidad 6- Criterios para el proyecto de mezcla asféltica: Criterios del area superficial, expresiones
tipicas. Ensayo de verificacién. Método Marshall. Forma de realizar un ensayo. Fluencia,
estabilidad, vacios y vacios llenos con betiin. Concentracién de Filler; conceptos; ensayo de
concentracién critica de Ruiz. Férmula de obra.

Unidad 7 - Imprimacién: Imprimadores. Ejecucién, tratamientos simples, dobles y triples. Regla
(\’“\ de dosificacién.

Unidad 8 - Pavimentos asfélticos: De tipo superior: concretos asfilticos. Arena-asfalto. Macadam
de penetracién. Pavimento de tipo intermedio: mezclas claboradas en plantas méviles. Mezclas

elaboradas en camino. Pavimento del tipo inferior: tratamientos. Descripcién somera de las usinas
continuas e intermitentes, ‘

Unidad 9 - Pavimentos de Hormigén: Ventajas y desventajas sobre los otros pavimentos. Calidad
del subrasante. Bombeo, tratamientos para su prevencién. Médulo de reaccion de la subrasante.
Condiciones climaticas. Fisuracién previa. Accién de la temperatura. Tensiones debidas a las
cargas. Juntas: su importancia en el proyecto del pavimento. Plano de juntas. Método adoptado por

el Instituto del Cemento Portland Argentino. Proceso constructivo: pavimento de hormigén simple
y de hormigén armado. '

\\ Unidad 10 - Calzadas de terreno natural: Generalidades. Construccién y conservacion.

A Unidad 11 - Calzadas de suelo arcillo arenoso:  Generalidades. Caracteristicas. Construccion.
}j Conservacion. :

/ Unidad 12 - Calzadas de tosca: Generalidades. Caracteristicas. Construccién. Conservacion.
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Unidad 13 - Calzada enripiada: Generalidades; caracteristicas de los materiales. Mezclas naturales
y artificiales. Construccidn y conservacion. Conservacién del enripiado: Permanente y temporaria;
* caminos de montafia y de llanura. Reconstruccidn deila calzada enripiada: Tareas.

Unidad 14- Reparacién de pavimentos de hormigédn: Grietas, baches, deformaciones. Conservacion
de juntas. Reconstruccién de losas: Distintos casos. Preparacién de sub-base. Hormigonado. Otros
métodos: relleno de vacios y levantamiento de losas. Subsellado asfaltico. Método mecénico para
levantar losas.

Unidad 15- Reparacién de pavimentos bituminosos: Baches, Mezclas en frio y caliente. En planta y
en sitito. Reciclado de pavimentos. Reconstruceion ‘de base y sub-bases. Reacondicionamiento de
zanjas. Riego asfiltico en sellado en carpetas y tratamientos.. Lechadas asfilticas. Micro-
aglomerados. Carpeta asfaltica. Mezcla en frio en sitio. Mejoras con riego asfaltico. Mejoras
progresivas: con suelos seleccionados y agregados! Estabilizadores: distintos tipos. Técnicas del
fresado para corregir ahuellamiento, friccién y/o parai bacheo.

Unidad 16- Banquinas: Generalidades. Tierra rodillada. Césped. Enripiado. Estabilizados.
Tratamiento bituminoso. :

Unidad 17- Deterioro de los pavimentos. Caus;as: Acciones del transito sobre la calzada.
Comportamiento de suelo de fundacién. Propiedades de los materiales de construccién. Cargas
maximas aceptadas por el reglamento de Transito.

18. PROYECTOS DE CAMINOS 1
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
CUATRO (4) horas catedra Anual ' 128 horas cétedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Ubicacion de la Obra: Zona de camino, Expropiaciones. Documentacién de dominio.

Tierras fiscales. Puntos fijos del Instituto Geograﬁco Militar (I1.G.M.). Relaci6n del proyecto con los
puntos fijos LG.M.

Unidad 2- Tareas preliminares: Documentacién necesaria para el traslado de lineas de servicios

publicos. Autorizaciones a terceros. Planificacion del obrador. Instalacion en obra. Traslado de
alambrados. :

Unidad 3- Trabajos topograficos: Generalidades. Replanteo del eje del camino. Balizamiento de
~ curvas horizontales y verticales: tangentes, peraltes y sobreanchos. Rasante.

Unidad 4 - Obras béasicas: Generalidades. Trabajos preliminares: desbosque, destronque, limpieza °
y preparacion del terreno. Ancho de explanacién. Movimiento de suelos: terraplenes, desmontes,
préstamo, yacimientos, dep6sitos. Excavaciones: clasificacion. Desagiies. Drenaje. Abovedamiento.

Unidad 5- Transporte de Suelos: Equipos: descri;pcic’)n y rendimientos, Diagramas de dreas y |
voliimenes. Diagrama de transporte de suelos (Briickner). Concepto de distancia media, libre,
excedente de fransporte. Distancia virtual de transporte. Método aproximado utilizando del
diagrama de dreas. Formas de pago de los transportes.

Unidad 6- Construccién de terraplenes: Distribucion del suelo, humedecimiento. Compactacion:
\ Clasificacion. Humedad éptima y densidad méxima. Asentamiento de terraplenes. Coeficiente de
. esponjamiento y de compactacion. Equipos: Rodillo pata de cabra, rodillo liso, rodillo neumitico,

rodillos vibratorios. Descripcién y rendimientos. Pisones de mano y mecénicos. TaIudes
| Revestimientos. Determinacién de la densidad de obra.
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19. TECNOLOGIA DEL HORMIGON
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual 5 96 horas céatedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Agregados: Definicién. Agregados parea hormigén de cemento portland. Agregado fino
y agregado grueso. Limite de separacién. Granulometria, su determinacion y representacion gréafica.
La granulometria y su relacién con la calidad del agregado Curvas continuas y discontinuas de los
agregados ¥ su influencia en la calidad de los hormigones. Correcciones posibles de los defectos de
granulometria, proporciones de mezclas, agregados:finos y agregados gruesos. Procedimiento de
calculo de las proporciones de fracciones para obtener mezclas de granulometria prefijadas y
mezclas de maxima densidad aparente o minima porbsidad. Calculo de la granulometria que resulte
de mezclar dos o méas componentes conociendo la de cada uno de éstos y la proporcion de mezclas.
Densidad aparente (Pu) y su peso especifico (Pe). Absorcion del agregado fino y grueso. Sustancias
nocivas. Material mas fino que el tamiz N° 200, efecto de. la arcilla y el limo en los hormigones;
materia orgénica, valoracion cuantitativa, efecto del tanino en el hormigdén y otras sustancias
organicas. Desgaste “Los Angeles” en grava; objetb. Definicién de granulometria por medio del
Mobdulo de fineza y por las aberturas efectivas al 10 y 60% denominado d10 y d60,
( &\l respectivamente, coeﬁmente de uniformidad.

Unidad 2- Cemento Portland: Definicién, aplicaciones, generalidades. Modulo de hadrauhcldad
Materia prima utilizada en su fabricacién, componentes basicos principales. Breves detalles de su
fabricaci6n. Organismo Estatal que controla la: calidad del cemento elaborado. Pliego de
condiciones, ensayos fisicos y su significado. Sutileza. Agua normal, fraguado. Expansién en
autoclave. Resistencia a la traccién. Resistencia a la compresién. Peso especifico. Peso unitario.
Anilisis quimico, pérdida por calcinacin. Procedimiento y su interpretacion.

Unidad 3- Morteros y Hormigones: Definicion.’ Generalidades. Componentes del hormigdn.

Propiedades. Dosajes. Procedimientos a seguir para proyectar mezclas secas, plasticas y fluidas,

segim la necesidad de la obra. Propiedad de los hornﬂigones endurecidos segin los tipos de mezclas

elaboradas. Tipo de hormigones utilizados en las obljas viales (A.B.C.). Aditivos, Dosajes. Ensayos;

tomas de muestras de hormigén fresco y endurecido. Consistencia del hormigén mediante del cono

de Abrams. Ensayo de compresién de probetas de hormigén, idem en las probetas de flexién, :

Traccién por compresion diametral. Correlacién entre resistencia a la compresién, traccién y corte y -

. su correlacion con los procedimientos aplicados al dimensionamiento del pavimento rigido.
( i Elaboracién y curado en obra de probetas de hormigén parta el control de la resistencia. Sustancias
que atacan a los hormigones. Calidad del agua para hormigones. Procedimientos para determinar

sus condiciones de acuerdo con el Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas. Controles de

. aceptacioén o rechazo de probetas de hormigén. Control de calidad del hormigén.

20, TECNOLOGIA DEL ASFALTO

Carga horaria semanal Régimen - Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual 96 horas catedra

Contenidos minimos:

\\ Unidad 1: Aplicacioncs viales de los materiales bituminosos. Diversos tipos de asfaltos,
yclasificacién, nomenclatura empleada. Asfaltos sdlidos .y asfaltos liquidos; Asfasol, Asfaliq y :
\Emulsiones bituminosas, caracteristicas y propiedades de cada uno. Asfaltos con polimeros.

nidad 2: Ensayos que se ejecutan en los asfaltos solidos: Penetracién, ductilidad, peso eSpéciﬁco, :
/punto de ablandamiento. Pérdidas por calentamiento. Reaccién de Oliensis; flotacién. En los |
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disueltos (Asfalig): Punto de inflamacién en vaso abierto de Cleveland. Destilacion, residuos a
360° C.Contenido de agua. Ensayo sobre residut}. En las emulsiones bituminosas; residuos
bituminosos por determinacién de agua y por diferencia; asentamiento 5 dias. Retenido Tamiz 20;
revestimiento (Coating Test), separacién del residuo iasfaltico por método Marcusson; ensayo sobre
el residuo solido. Ensayo comin a los asfaltos liquidos. Viscosidad Saybol Furol a la temperatura
especificada. Breve resefia sobre ensayos no destructivos’. Mezclas asfilticas. Ensayo Marshall.

Unidad 3- Obtenclon clasificacion y consutuc:mn de los asfaltos. Aglomerantes de uso vial.
Anélisis reologlco de los asfaltos. Asfaltos para obras viales; cementos asfalticos, asfaltos diluidos,
emulsiones asfalticas. Asfaltos con polimeros. Nomenclatura. Caracterizacién térmica.
Temperaturas Optimas de utilizacion, Durabilidad. Adherencia. Asfaltos para pavimentos
“especificaciones técnicas”. El funcionamiento en servicio de la estructura asfiltica. Asfalto
modificado, tipos, aplicaciones, caracteristicas. Aditivos y asfaltos especiales. Ensayos e
interpretacion de resultados. Utilizacion en obra, aspectos. Control de calidad.

Unidad 4- Revestimientos asfalticos: Generalidades. Composicion: agregados y ligantes. Riegos
asfélticos con o sin aporte de dridos. Lechadas. Tratamientos superficiales. Mezclas en caliente y en
frio. Mezclas recicladas. Mezclas altamente resistentes. Mezclas drenantes. Micro aglomerados
discontinuos en frio y en caliente. Bases de alto médulo. Mezcla tipo SMA. Otras mezclas
especiales. Dosificacion, caracterizacion, propiedades. Especificaciones técnicas. Control de

calidad.
TERCER 5A'ﬁ0
21. LABORATORIO DE IDIOMA III
Carga horaria semanal Régimen _ Carga horaria total
.DOS (2) horas cétedra Anual : 64 horas catedra

Contenidos minimos:

Este nivel estd destinado a posibilitar a los cursantes el acceso a la literatura técnica especifica de

cada una de las carreras en idioma inglés, fuente de informacién imprescindible de las materias
troncales de la especialidad.

El objetivo fundamental es lograr por parte del alumno la comprensién interpretacién y retencién de
la informacion esencial de los textos téenicos con los que va a trabajar una vez graduado, por medio
del andlisis formal (estructuras gramaticales y Iéxico) y funcional (cohesion interna y coherencia

{3 l6gica), aplicando a las lecturas los procesos de razonamiento y las habilidades ya adquiridas en los
dos niveles anteriores. :

Como objetivo tltimo se tenderd a que el alumno pueda comprender e interpretar acabadamente
textos genuinos de su especialidad de contenido especifico.

22. PROBLEMATICA DE LA REALIDAD CONTEMPORANEA
Carga horaria semanal - Régimen _ Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : .‘ 96 horas cédtedra

Contenidos minimos:

videncia” y de “2° evidencia”. Necesidad de una re-definicién del concepto de desarrolio, progreso
y naturaleza. Concepto de “desarrollo sustentable”. Problemas de la biotecnologia.
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Unidad 2- Capitalismo: origen, consolidacién y :expansién. La transicién del feudalismo al
capitalismo. Revolucién industrial y consolidacion:del capitalismo. La expansidn capitalista: el
Imperialismo. Surgimiento de las sociedades industrializadas. La burguesfa. Revolucién inglesa.
Revolucién francesa. Los movimientos nacionalistas. Transformaciones ideoldgicas.

Unidad 3~ Capitalismo y socialismo en el siglo XX. La Primera Guerra Mundial. Revolucién Rusa.
Ascenso de los regimenes totalitarios. La Gran Depresién. La Segunda Guerra Mundial. Proceso de
Niiremberg. La Guerra Fria. Impacto de las guerras en América Latina. El nuevo papel del Estado.
El “Tercer Mundo” y América Latina. Castrismo. Dictaduras. Recuperacién de la democracia.

Unidad 4- Globalizacién mundial. Defensa y critica de la giobalizacién, Efectos politicos y
econdémicos de la globalizacién. Globalizacién politica. Paises socialistas y pafses capitalistas frente
a la globalizacién. Transnacionalismo cultural: conflictos sociales y contradicciones. Integracion

capitalista. Ambitos de decisiones a escala mundial. Las nuevas democracias latinoamericanas. La
“Tercera Via”.

Unidad 5~ Cultura y sociedad: cambios y transformaciones. Cultura. La estructura de la cultora.
Subculturas y contraculturas. Cultura real y cultura ideal. “Ethos” y etnocentrismo. Relatividad
cultural. Integracion cultural. Factores del desarrollo de la personalidad. Cultura y personalidad.
Grupo y personalidad. La experiencia singular y la personalidad. Socializacion. Procesos sociales.
Procesos de cambio social y cultural. Aceptadién y resistencia al cambio. Las grandes
transformaciones. La cultura-“posmoderna”. La cultura de la imagen.

Unidad 6- La hegemonia de la tecnociencia. La “indusrealidad”: El progreso, Idea de hombre,
Concepto de tiempo, Remodelacion del espacio. La tecnologia: heroina o culpable de los males de
nuestro tiempo. Disposiciones técnicas y orden social. Tecnologias politicas

23. ESTRUCTURAS II
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
TRES (3) horas cétedra Anual 96 horas céatedra

Contenidos minimos: :

Unidad 1- Acero. Caracteristicas. Clasificacion, Diagrama. Comercializacion. Tablas de perfiles

normales. Analisis de cargas. Peso propio. Sobrecargas de operacién y mantenimiento. Estudio de
las cargas de viento, nieve y sismo. :

Unidad 2- Estructuras de alma llena, constituidas por perfiles laminados y secciones armadas,
N secciones circulares huecas. Dimensionamiento. Verificacién de deformaciones.

Unidad 3- Estructuras reticuladas. Vigas, cabriadas. Dimensionamiento. Verificacién de |
deformaciones. :

Unidad 4- Estructuras sometidas a compresién dominante. Pandeo. Columnas constituidas por
perfiles y/o secciones circulares huecas. Columnas reticuladas. Dimensionamiento.

Unidad 5- Uniones soldadas, abulonadas y/o remachadas. Disefio de fa unién. Determinacion de los
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1126.-
_ 24, HIDROLOGIA .
Carga horaria semanal Régimen Carga horaria total
TRES (3) horas citedra Anual ; 96 horas catedra’

Contenidos minimos:
Unidad 1- Climatologia. La atmésfera. Tension de vapor. Humedad absoluta y relativa. El viento.

Unidad 2- Las precipitaciones. Tipo de precipitaciones. Medicion de la precipitacidn, Registros
pluviométricos. Cartas pluviométricas. Caracteristicas de la precipitacién pluvial. Recurrencia de un
suceso. Relaciones intensidad-duracion, intensidad-recurrencia, intensidad-area. Procesamiento de
Ia informacion, '

Unidad 3- Caracteristicas de las cuencas. Caracteristicas topogréficas, planialtimétrica, indice de
forma de la cuenca. Caracteristicas geoldgicas, edafoldgicas y fotograficas.

Unidad 4- Caudales de derrame. Definiciones. Recurrencia. Hidrogramas. Evaluacion de los
destinos de las precipitaciones. Intercepcién. Evaporacion, Infiltracién, Escurrimiento. Tiempo de
concentracion. Caracteristicas de los caudales de derrame. '

Unidad 5- Bvaluacién de los caudales de derrame, mediciones directas. Método del hidrograma
unitario. Formulas empiricas. Método racional. Expresién genérica. Coeficiente de escorrentia.
Tiempo de concentracidn, Método racional generalizado. Método de Sribnyi. Método de Weyrauch.
Método de Burkli-Zeigler. Método del Bureau of Public Roads USA. Método de Izzard.

Unidad 6- Escurrimientos hidraulicos. En tuberias, analisis, perdida de carga, salida de la tuberia,
conducto de seccién rectangular, metodologia para el calculo. Escurrimiento en canales, analisis,
caracteristicas de flujo, calculo hidraulico. Escurrimientos en orificios, analisis, escurrimiento con
salida libre, con contraccidn incompleta, con salida sumergida. Escurrimiento en vertedero, analisis,
tipologia de escurrimiento, calculo hidréulico de vertedero.

Unidad 7- Hidrdulica de obras lineales de superficie. Caracteristicas. Pendientes. Seccitn
transversal. Altura libre. Disefio. Cunetas de suclos natural, revestida, canales colectores y
evacuadores, cordén cuneta. Calculo hidrdulico.

Unidad 8- hidréulicas de alcantarillas. Tipologia de los flujos. Escurrimientos con control de
entradas (sin carga hidraulica), andlisis. Expresiones analiticas para diferentes secciones.
Escurrimientos con control de entradas (con carga hidraulica), analisis, expresiones analiticas, :
i) graficas de disefio y calculo. Escurrimientos con cbntrol de conductos, andlisis, expresiones para
distintas secciones. Método de célculos. Escurrimientos con control de salida, analisis conceptual,
distintos tipos de flujo, caleulo y verificacién. Métodos de la federal de Highway Administration.
Rejas en alcantarillas. Velocidad de escurrimiento. Criterio para el disefio y proyecto de alcantarilla.

25. EQUIPOS 1
Carga horaria semanal Régimen ﬁ Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Equipos de Construccién de Pavimentos Bituminosos: Instalaciones centrales de
mezclas. Equipos méviles para mezclas in situ. Sistemas Drum-mix. Sistema de reciclado La
extendedora terminadora. Nivelacién automdtica. Distribuidora de asfalto. Slarry. Barredora
sopladora. Distribuidor de agregado pétreo. Roto-mixer.
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Unidad 2- Equipos de Construccion de Pavimentosi de Hormigon: Dosadoras, lavados, cribados.
Alimentacién. Tipo de mezcladores y usos. Motohormigonera. Plantas elaboradoras y terminadoras
de hormigén, Maquinas multifuncién. Trenes de pavimentacién. Gunitadoras.

Unidad 3- Maquinaria para estabilizacién de suelos: Roto-mixer, pulvimixer, recuperadores de
caminos, fresadoras de pavimentos. o

Unidad 4- Maquinarias para pilotajes y fundaciones: Rotopercutoras. Jumbos nociones de
maquinaria para tuneleria soft y compact, Perforadoras de balde y de tornillo benotto, almeja. Hinca
vibratoria y por percusion.

Unidad 5- Maquinaria para montajes y obras deéArte. Grﬁés, Derricks, Porticos, Lanzaderas.
Encofrados deslizantes. : "

Unidad 6- Explotacién del equipo Vial. Produccién y rendimiento de la maquinaria vial,
determinacién operativa con distintas maquinas para:un mismo trabajo. Determinaci6n de los costos
de posesion y operacidn. Costos de alquiler. :

Unidad 7- Traccién Mecanica. Nociones de motores, embragues, convertidores de par, cajas de
velocidades, servomecanismos, sistemas diferenciales, mandos finales. Disposicion tamden.
Sistemas de oruga. Sistemas hidraulicos: bombas, motores hidraulicos, efc.

26. PROYECTOS DE CAMINOS II

Carga horaria semanal Régimen E Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 06 horas céitedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Consiruccién de obras basicas en caminos de Montafia. Clasificacién de los materiales.
Desmonte en rocas: Faldeo simple, cortes a media ladera, a ladera entera, cajon o trinchera, media
galeria, tiineles. Replanteo de secciones transversales, segun los taludes proyectados. Limpieza de
laderas. Pedraplenes. Muros de contencién y revestimiento. Drenaje.

Unidad 2- Uso de Explosivos. Calculo, empleo y precauciones. Precorte v recorte. Detalle de las
operaciones y elementos necesarios. Barrenado a mano y a méquina. Explosivos: definicion, :
clasificacion, cantidades a emplear. Mechas fulminantes y espoletas. Carga, cebado, atascado y

encendido. Precauciones. Polvorines: su instalacién segin reglamento de la Direccién de
Fabricaciones Militares. :

Unidad 3- Obras de Arte: Definicion. Clasificaciérjl segin las dimensiones, materiales utilizados,

tipos de fundacion y clase de estructura resistente. Ubicacidén vy determinacién de secciones
necesarias. Replanteo.

Unidad 4- Obras de Hormigén Simple o Armado: Diiferentes tipos de fundacion. Fundacion directa;
‘¢jecucion. Contralores: cimbras y andamios, encofrados, armaduras. Colado del hormigén.
Hormigonado en épocas de frio intenso. Curado. Desencofrado y descimbrado.

Unidad 5- Fundacién sobre Pilotes. Descripcién. Materiales. Céleulo de las cargas. Férmula de

Brix. Abacos. Inyeccién de agua. Pilotes de prucba. Planillas y registros graficos de hinca.
Tablestacas. Ataguias. '

Unidad 6- Obras Especiales y Complementarias:: Badenes. Puentes sumergibles. Puentes de
servicio. Defensas: pie de gallo, escollera, gaviones. Prucbas de carga. Emergencias.

Unidad 7- Trabajos de Aplicacién: Presentacion de las memorias descriptivas de los procesos
constructivos y especificaciones técnicas. Ejecucion de Ia documentacion del proyecto.
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//28.-
27. PLANIFICACION VIAL
Carga horaria semanal Régimen ; Carga horaria total
POS (2) horas catedra Anual : 64 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Inventario Vial: Concepto de la tarea. Planteo de la necesidad de informacion. Analisis
beneficio-costo-tiempo. Alternativas. Volumen de informacién. Adecuaciones del inventario a los
reales requisitos de la Organizacién. Diversos tipos de inventario. Instrumentos y equipos
necesarios para su concrecion. Calibracién de equlpos Metodologia utilizada por la Direccién
Nacional de Vialidad. Practica en terreno,

Unidad 2- Amojonamiento de Rutas: El Inventario Vial y el Sistema Coordinado de Datos Viales

~ (SCDV). Concepto sobre Ubicacion y Distancia al Origen. El SCDV y su incidencia en todas las
tareas de la Organizacién, El SCDV espacialmente en el Registro de Accidentes de Transito y en el
estudio de sus causas. Mejoras. Amojonamiento de una Ruta que no tiene mojones. Amojonamiento
de una Ruta que tiene algunos mojones. Practica en terreno.

Unidad 3- Rango de Suficiencia de Caminos: Conc'epto de la tematica. Clasificacion de Caminos.
Clasificacién Funcional. Evaluacion del estado del pavimento, de la Seguridad y del Servicio que
. presta un camino.

Unidad 4- Evaluacioén de Pavimentos: Introduccién a la metodologia de Evaluacion de Pavimentos.
Objetivo y alcance de los trabajos. Descripcién y forma de captacién de los pardmetros
intervinientes en el célculo del Indice de Estado. Procesamiento de la informacién. Tecnologias de
evaluacién (Relevamiento de rugosidad, deflexiones y adherencia), Definicién de los parametros de
control y seguimiento. Modelizacién de! deterioro. Sistematizacién del seguimiento. Planificacion
de las tateas de mantenimiento y de rehabilitacion. Préctica en terreno.

Unidad 5- Sistemas de Gestién: Operacién y administracion de sistemas viales. Sistemas
alternativos de construceidon y mantenimiento. Marco institucional. Impacto de las tecnologias.
Gerenciamiento y gestién de la infraestructura vial.! Introduccién al desarrollo vial argentino.

28. ORGANIZACION Y ECONOMIA DE OBRAS VIALES
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
CUATRO (4) horas cétedra Anual 128 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- Cémputos Métricos: Definicion y objetof. Planillas a emplear. Normas del Ministerio de
Obras Publicas de la Nacién. Ordenamiento de trabajo. Lista de rubros. Medicién de obra. Foja de
medicion.

Unidad 2 — Analisis de Costos: Costo de materiales y mano de obra (rendimiento). Influencia de las
cargas sociales. Gastos generales. Impuestos. Beneficio. Anélisis y determinacién del precio de
aplicacién. Aplicacion de los distintos rubros que comprenden las obras bésicas y las obras de arte.

Unidad 3- Presupuesto: Definicién y objeto. Distintas formas de presupuestar. Confeccién del
presupuesto.

Unidad 4- Conduccién: Obligaciones de la conducei6én de obra en los diferentes trabajos. Planos
tconforme a obra. Modificaciones de obra. Limitaciones y rescisiones de obra.

; nidad 5- Ubicaciéon de la Obra: Su importanciia. Obras urbanas y suburbanas. Fuentes de
provision de agua y de energia. Aprovisionamiento de materiales.
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Unidad 6- Obrador: Provisién de agua, de red general y/o equipo propio, para el consumo del
personal v para la obra. Provision de energia electrlca de red general y/o equipo propio. Oficinas,
vestuarios, comedores, servicios sanitarios.

Unidad 7- Personal: Técnico, administrativo y obrero. Personal del lugar o transportado. Sereno/s,
vigilancia. Control de asistencia y de horas trabajadas. Tarjeta y libro de jornales. Seguros, ART.

Unidad 8- Plan General de Trabajo: Tiempos de ejééucién. Ingreso de gremios. Sincronizacion de
trabajos. Diagrama de barras. Camino critico. :

Unidad 9- Materiales: Forma de pedirlos. Recepciéfl y acopio.'Control de calidad segun pliego de
condiciones. Remitos. Partes diarios. Control de consumo y de existencia.

Unidad 10~ Documentacién de Obra: Legajo oficial de una obra: documentacién que lo integra.
Especificaciones técnicas; generales y complementarias. Planos generales. Planos de detalle. Planos
tipo. Memoria Descriptiva. Preparacion de la documentacién. "Optimizacion del proyecto.
Documentacion necesaria para llamados a licitacién. Estudio de obras a gjecutarse por
Administracién. Estudio de ofertas. Analisis de la documentacién presentada por oferentes.
Redaccién de actas e informes. Adjudicacién de las obras. Estudio de la documentacién de obra.
Clausulas del contrato y pliego de condiciones en relacién con la marcha de los trabajos. Libro de
Ordenes de Servicio. Libro de Notas de Pedido. Subcontratos. Los tépicos enunciados
precedentemente estaran sujetos en un fodo a la Ley de Obras Puibticas.

Unidad 11- Control de Costos: Medicién de trabajos ¢jecutados. Mayores costos de mano de obray
materiales. Indices. Liquidaci6n.

Unidad 12- Certificacion de Obra: Confeccion de certificados con programas de computacion.

Revision de certificados. Cumplimiento de cronogramas. Redaccion de informes. Ordenes de
trabajo.

Unidad 13- Inspeccién de las Obras: Plan de Trabajos: su cumplimiento. Redaccién de informes:
claridad de los conceptos. Terminologia vial. :

Unidad 14- Recepcion: Recepcién de trabajos ejecutados por contratistas y subcontratistas,
parciales y/o totales. Actas de recepcion.

Unidad 15- Ingenieria Econdmica: Estructura del anélisis econdémico. Evaluacién de proyectos de
transporte, indicadores econémicos, evaluacion desde el punto de vista privado y publico. Precios
de cuenta, costo de oportunidad, introduccién a ios métodos probabilisticos de evaluacién de
proyectos, evaluacion multicriterio, evatuacién a nivel de red, programacién de inversiones. Riesgo.

Unidad 16- Supervision de Obras: Interpretziéién de la documentacién del proyecto.
Especificaciones técnicas. Conceptos sobre control de calidad, sus objetivos y propésitos. Sistemas
de control de calidad. Aseguramiento de la calidad. La supervisién de obra, relaciones con el |
comitente, la contratista y la comunidad. Funciones de la supervision de obra. Planificacién de la

obra, plan de trabajos e inversiones. Seguimiento y ajuste del plan de trabajos. Modificaciones del |
proyecto. Responsabilidades. :

29 PUENTES
Carga horaria semanal Régimen : Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 96 horas catedra

Lontenidos minimos:

nidad 1- Elementos constitutivos de un puente: Términos y definiciones. Accesos. Tablero.
Superestructura. Dispositivos de apoyo. Subestructura. Fundaciones. Obras complementarias.
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Unidad 2- Proyecto de puentes. Estudios preliminares. Relevamiento de la zona de cruce.
Posicionamiento de !a estructora. Su adecuacion con el trazado geométrico del camino. Galibos
minimos. Cruce de vias de agua. Cantidad de luces de la estructura. Estudios de suelos y
fundaciones. Ana11s1s de cargas. Carga permanente y sobrecarga mévil. Empuje de suelos de los
accesos. ;

Unidad 3- Fundaciones de puentes. Fundaciones directas. Bases aisladas y bases continuas.
Materiales y métodos constructivos. Fundaciones indirectas. Pilotes premoldeados y preexcavados.
Materiales y métodos constructivos. Control de cahdad Pruebas de carga. Ensayo de integridad de
pilotes. Eleccién del tipo de fundacion. '

Unidad 4- Subestructura. Estribos. Estribo a_bier;to y estribo cerrado. Materiales y métodos
constructivos. Pilares y tabiques. Materiales y métodos constructivos. Aparatos de apoyo: su
necesidad, distintos tipos, materiales. Control de cahdad de los materiales y procesos constructivos.
Ensayos.

Unidad 5- Superestructura; Tableros. Distintos tipos. Materiales y métodos constructivos. Juntas de
dilatacion, su necesidad, distintos tipos, construccion. Losa de continuidad. Carpeta de desgaste.
Materiales y proceso constructivo. Barandas y veredas. Materiales y proceso constructivo. Control
de calidad de los materiales y procesos constructivosf. Ensayos.

Unidad 6- Accesos. Terraplenes. Defensa de los conos de terraplén frente a la erosion. Barandas.
Losa de aproximacion,

Unidad 7- Tnspeccidn de Puentes en servicio. Objeto. Requisitos del inspector. Frecuencia de las
inspecciones. Glosario técnico: su necesidad. Elementos a considerar en la inspeccién. Metodologia
de la inspeccion. Accesos, via que se cruza, estribos, pilas, apoyos, vigas principales de acero y de
hormigén armado, vigas transversales. Patologias mas genéricas. Carpeta de desgaste Juntas de
expansion. Losas de aproximacién. Guardarruedas. Aceras. Barandas.

Unidad 8- Mantenimiento de Puentes. Tablero_. Placas de hormigén armado. Problemas.
Correccién. Medidas preventivas. Metdlicas enterizas y de rejilla. Problemas. Correccién. Medidas
preventivas. Drenajes. Distintos sistemas. Problemas. Correccién. Medidas preventivas.
Guardarruedas, Aceras y Barandas. Problemas. Correccién. Medidas preventivas. Sistemas de
juntas. Tipos de juntas. Problemas, Correccién. Medidas preventivas. Superestructura.
Superestructura de acero. Vigas. Armaduras inetélicas. Problemas. Correccion. Medidas
preventivas. Superestructura de hormigén. Losas. Vigas cajon, largueros, vigas prefabricadas y
pretensadas. Problemas. Correccién. Medidas preventivas. Subestructura. Pilotes. Problemas.
Correccion. Medidas preventivas. Fundaciones - directas. Problemas. Correccién. Medidas

( \l preventivas. Estribos y pilas de hormigén armado. Problemas. Cotreccién. Medidas preventivas,

Estribos y pilas de mamposteria. Estribos de tablestacas. Pilas abiertas de acero, de pilotes.
Patologfas de los elementos arriba mencionados; Consideraciones generales. Vademécum de
patologias, su uso. Nociones generales de reparacion de casos lideres. Dispositivos de apoyo. |
Distintos tipos. Problemas. Correccién. Medidas preventivas. Puentes construidos con segmentos
prefabricados de hormigén (dovelas). Defectos bésiéos fundamentales en vigas cajén. Metodologias
basicas de auscultacion, tipos de equipos de inspeccion. Equipos de inspeccion y reparacién de
_ puentes Comentario sobre los distintos equipos utilizados en la auscultacién de puentes,

N, caracteristicas de los mismos, cualidades de los distintos tipos. Defensas y sefialamiento de puentes
\sque cruzan vias navegables. Mecanismos de  defensa y sefialamiento fluvial y aéreo.

HES onsideraciones generales.

ie

i . . . e . o, .y f s .

'g‘ég nidad 9- Puentes de emergencia. Distintos tipos. Rango de utilizacién. Téenicas de lanzamiento,
b asos no convencionales de utilizacién, Visita a estructuras representativas.
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/31.-
30. LEGISLACION Y SEGURI])AD VIAL
Carga horaria semanal Régimen _ Carga horaria total
TRES (3) horas catedra Anual : 96 horas catedra

Contenidos minimos:

Unidad 1- La Constitucién Nacional. La libertad de Transito. Las reglamentaciones de la
Constitucién (Art. 28°. Art. 14° (libertad de trénsitd). Distintas normas. Vigencia y eficacia de las
mismas. La norma de trdnsito propiamente dicha. La jurisdiccion nacional, provincial y municipal
en materia de frinsito y transporte. Vias pablicas sometidas a jurisdiccién nacional y provincial.
Autoridad Competente. Ambito de aplicacién. Orgaﬁismos nacionales y provinciales en la materia.
La Ley Nacional de Trénsito y Seguridad Vial N° 24.449. Decretos Reglamentarios N® 779/95, etc.
La adhesion provincial (Art.91°). El Poder de Pohma y Policia Vial. La indelegabilidad del Poder
de Policia. :

Unidad 2- La estructura vial en la Ley N° 24.449 y la Ley N° 11.430. Obstaculos. Planificacién
urbana. Restricciones al dominio. Seguridad vial y la publicidad en zona de camino, de seguridad o
lindantes a los caminos, rutas y autopistas. Caso para zonas urbanas. Jurisdiccién en Autopistas
nacionales. Publicidad en la via publica en la ley nacional y provincial. Permisiones y
prohibiciones. Construcciones permanentes o transitorias en zona de camino. Las franquicias de |
estacionamiento. Responsabilidades de los concesmnar:os viales de rutas. Animales sueltos en la
Via publica. Responsabilidades.

Unidad 3- Licencias de Conducir en las Leyes N° 24.449 y N° 11.430. Carécter del permiso. Tipo '
de documento. Requisitos. Capacidad para Conducir. Excepeciones. Validez y caducidad. Las
licencias particulares y profesionales. Licencias de transportes del servicio publico de pasajeros y
cargas. La suspensién de la Licencia por ineptitud. f

Unidad 4- Reglas de circulacion. Faltas Dindmicas: Velocidades mdiximas, minimas y
excepcionales, zona urbana, rural, autopistas, otros casos. Adelantamientos (excepeiones), virajes o -
giros, cambios de carril. El transito al salir a la via pablica. Conservacién de la derecha. Marcha
reducida. Atravesar badenes y reductores de velocidad. Utilizacién de la marcha atras. Cruce en
sentido contrario con otro vehiculo. Prioridades de paso, de vehiculos y peatones (Prioridad
Normativa). Las Rotondas, circulacién, adelantamientos y prioridades. Cruces de pasos a nivel.
Modo, velocidad, maniobras. Caminos con una sola huella o trocha. Maniobras no autorizadas

(analisis Art. 75° Inciso 1 Ley N° 11.430). Transito de vehiculos con explosivos o inflamables. La .

_ prohibicién de competir y la competencia comercial. La obstruccién de transito dindmica, velocidad
P reducida. Sefiales obligatorias del conductor, giro, detencién o reduccién de velocidad. Pedir o dar
W _ paso. Los peatones y discapacitados, uso de la via piblica. Prioridades y lugares. Prioridades zona -

urbana y rural. Vias semaforizadas. La circulacién en Autopistas y Vias Multicarriles. Prohibiciones |
expresas. El exceso de carga y las cargas excepcionales. Maquinaria especial. Faltas documentales:
Documentacion obligatoria para circular. Anélisis de las normas. Faltas estiticas: Legalidad de los
reductores. Uso de banquinas. Estacionamiento y Detencién. Diferencias. Las Chapas patentes. |
Control de Alcoholemia. Ascenso y descenso de pasajeros. La obstruccion de transito estatica, :
detencion en medio de calzada, mmowhzaclon por fuerza mayor. El libre transito y
estacionamiento. Franquicias especiales. |

Unidad 5- Las faltas de transito v la inclusion erfl los Cédigos, de faltas de tipo tributario. El
impuesto a los automotores. La exigencia del pago de la patente para circular. El estacionamiento
tarifado o medido y la potestad municipal. El pago éie la patente en Naci6n y Bs. As. Exigencia de
Libre Denda para renovar Licencias. Competencia de la autoridad de transito para entender en faltas
tributarias. Estacionamiento medido y secuestro de vehiculos. Los Concesionarios viales. ;
\Facultades. EI Decreto N°© 779/95, el Decreto N° 1446/90 y el Decreto N° 79/98. La indelegabilidad |
d el Poder de Policfa. El pago del peaje como falta en la Nacién y la Pcia. de Bs. As.

{Unidad 6- La responsabilidad del Estado, Admmlstratlva Civil y Penal. Delitos de los funcionarios
/ pubhcos Cohecho, El Articulo 3° de la Ley de Transito N° 11.430 segundo parrafo. El Art. 248° del
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Cddigo Penal. Casos en que procede en la materia_trénsito. Formas y modos de detectar
documentacién adulterada y falsificada. El articulo 97 de la Ley de Trénsito. Destruccién de sefiales
(la relacién penal). -

Unidad 7- Sefializacién y seguridad Vial. La jurisdiceién y competencia nacional, provincial y
municipal en el sistema de sefialamiento. Importancia para determinar aplicacion y
responsabilidades. La delegacién provincial a los municipios en materia de sefialamiento,
Semaforizacidn en cruces de dos jurisdicciones. Eos concesionarios de servicios publicos y el
seftalamiento. Responsabilidades. Responsablhdad de mantenimiento y ubicacién. Las Rutas
concesionadas.

Unidad 8- La sefializacion general. Concepto. La senahzacmn vial. Origen. Necesidad. Con qué
ciencia se relaciona. Objeto: funcionamiento en su relacién con el sujeto. Porqué los usuarios no
entienden su significado. Costumbres de los organismos piiblicos en materia de sefialamiento.
Aspectos de la red caminera, local y de autopistas. Competencia de sefialamiento. Excepciones.
Sistemas Convencionales. Sustento y base legal. Normativa vigente en la Repiiblica Argentina.
Convenciones internacionales. La Ley N° 24.449 y'su Decreto Reglamentario N° 779. La Ley N°
11.430 de la provincia de Buenos Aires (Arts. 94°, 95°, 96°). La uniformidad como principio
general, Articulo 22° Ley N° 24,449, La importanci:a del sefialamiento como factor de prevencion.
Importan(:la juridica. El sefialamiento luminoso dentro.de la clasificacion.

™ Unidad 9- Slstemas de sefialamiento. Clamﬁcacmn Reglamentacion. Prevencidn. Informacion.

L © Subclasificacién. Orientativas. De Peligro. Permanentes y transitorias. Horizontales y Verticales.
Adreas. Sonoras y Luminosas. Manuales. Interpretacion de cada una. La combinacién de tipos de
sefiales. La cuestion de la punibilidad. Obligatoriedad. Sistema de Colores vigentes. Ambulancias,
Policia, Bomberos, otros servicios. Sefialamiento en Autopistas. Nomenclatura; Comienzo y Fin de
Autopista. Sefialamiento de Reglamentacion. Funcién. Formas y Colores. Ubicacion, La restriccion
o limitacién. Cudndo debe anunciarse la norma. Prohibicién y Permisién. El tema de las
Velocidades Minimas y Maximas en los carriles de Autopistas. Interpretacion de la Ley N© 24,449,
Seiialamiento de Prevencion. Funcién. Formas y Colores. Ubicacién. El concepto de prevencién.
Casos. Sefialamiento de Peligro. Prevencién o Reglamentacién. Casos. Competencia en Cruces
Ferroviales. Sefialamiento de Informacién: Funcién, Formas y Colores. Ubicacién. Informacion y
Orientacién. El caso de la Sefial de Nomenclatura Urbana. Ubicacién de los textos de destino. El
sefialamiento de Sistemas de Comunicacién en Autopistas. El Art. 20° Ley N°® 24.449 3er. parrafo.
La procedencia de textos con nombres comerciales. Los sistemas de sefialamiento variable. (ITS).

Unidad 10 - El Sefialamiento Horizontal: ;sistema complementario o principal? Opiniones. El
porqué del sefialamiento de velocidad méxima’ en forma horizontal. Sefiales horizontales.
Reglamentarias. Preventivas. De complemento. ' Su punibilidad. El sefialamiento Vertical. :
Importancia de su colocacién (ubicacién). El sefialamiento aéreo. La combinacién de tipos de
sefiales. Sefiales de Altura y Ancho Méximo (de Réglamentacién y Prevencién). El Sefialamiento
aéreo. Funcién. Adaptacién a todos los sistemas de clasificacién. La interpretacion de las “flechas™
indicativas en sefiales de orientacidén aéreas. Los textos. Conveniencia ¢ inconveniencia. Casos en
que procede. La tendencia a minimizar los sistemas de sefialamiento. Su porqué. El ruido visual y la
carteleria publicitaria. Interpretacidn sobre colocacién de anuncios publicitarios en zona de camino
y sefiales y soportes (Ley N° 24.449)., Cuando debe instalarse sefialamiento, su relacién con las

normas. El Anexo “L” del Decreto Reglamentario N° 779 de la Ley Nacional de Transito y
Seguridad Vial N° 24.449. Articulo 22°,

Unidad 11- La carteleria en las Estaciones de Peaje. Formas y colores. El sustento legal. El factor
téenico. La utilizacién de Textos. Uniformidad. Criterios de seleccion de las vias. Relacidn entre
sefiales similares de distinta clasificacion. Prevencién y Reglamentacién. Anchos Méximos, Alturas .
&Méximas La “sefial” de trénsito pesado. Su real significado y utilizacién.

° EUmdad 12- La sefializacién luminosa general. Modalidades o sistemas. Los seméforos en
IS }3part1cuiar Concepto. Funcion real. Marco juridico.:Normativa vigente en la Reptiblica Argentina.
[

/% /La Ley Nacional de Trénsito y Seguridad Vial N° 24.449. La adhesién provincial y municipal

193%




HROVINCIA DE SANTA CRUZ
Consejo Provincial de Educacion

(Art.91°). E! Articulo 22°. El Anexo “L” del Decreto Reglamentario N° 779. La Ley N° 11.430 de
la provincia de Buenos Aires. La uniformidad como Eprin(:ipio general, Articulo 22° Ley N° 24.449,
El sefialamiento luminoso como norma legal. Definiciones. Aspectos sobre el significado de las
luces del sistema. La luz amarilla en la Ley Nacional N° 24,449 y la Ley de la provincia de Bs. As.
N° 11.430. Distintos significados segiin el uso. Reglamentacion y Prevencion. Ubicacion fisica
recomendable en intersecciones.

Unidad 13 - Ubicacién del sefialamiento luminoso: en los reglamentos. Concepto. Conformacion
fisica. Definiciones. Cabeza; Soportes. Caras. Unidades opticas. Viseras. Unidad de control.
Detectores. Seméforos especiales para Peatones. Conformacién fisica. Significado. Intermitentes.
Para cruce ferrovial. Conformacién fisica. Significado, Ubicacion. Para carriles reversibles.
Conformacién fisica. Significado. Ubicacion. La necesidad de un estudio previo a la instalacién.
Situacién comin en cuanto al ordenamiento semaférico. Factores. a considerar: Accidentes
ocurridos Volimenes vehiculares minimos. Interrupcién de corrientes vehiculares continuas.
Volimenes peatonales minimos. Combinacién de condiciones Ubicacion de semaforos. Angulo de
colocacién. Flechas direccionales. Disposicién de las unidades opticas.

Unidad 14- Sefiales Provisionales. Dispositivos de control de transito. Distintos tipos. Balizas.
Banderas: funciones del banderillero. Barreras: distintos tipos. Demarcacién con pintura. Uso de las
sefiales provisionales: sefializacion de areas de trabajo sobre el camino, seflalizacién de situaciones
de emergencia. Remocién de las sefiales provisionales. Seguridad de los usuarios 'y de los
trabajadores sobre el camino. ' ‘

Unidad 15- La destruccidon de sefiales Art. 97° Ley N°® 11.430 y Nacional Anexo L Punto 5.
Responsabilidad de mantenimiento y ubicacién. Las Rutas concesionadas. Costumbres de los
organismos publicos en materia de sefialamiento. Competencia de sefialamiento. Las concesiones.

~ Colocacién de anuncios publicitarios en sefiales y soportes (Ley N° 24.449). Sefialamiento anexo a
los semaforos. Vertical y Horizontal. Prevencién y Reglamentacién. Sistemas a ciclo completo
(Reglamentacion). Sistema en amarillo. (Prevencion).

Unidad 16 - Seguridad Activa y Pasiva. Concepto. Diferencias. Responsabilidades sobre la
seguridad de los vehiculos. Condiciones de seguridad. Requisitos para automotores. Sistemas de
iluminacién. Luces adicionales. Frenos, suspension, rodamientos. Otros requerimientos. La
Revisién Técnica Obligatoria. Nacién y Provincia de Bs. As. La obligacién de viajar en asientos
traseros de automéviles y rurales. Los vidrios polarizados o ennegrecidos. Prohibicién.
Fundamentos. Accesorios y Dispositivos de Seguridad: Exigencias juridicas. Neuméticos. Balizas,
tipo y uso. Frenos, direccién, tren delantero. Correajes, matafuegos. Cascos y/o antiparras de
seguridad, etc. Sistema de responsabilidades: civil, penal y contravencional. Fabricantes,
U importadores, reparadores, VIV y RTO. El conirol de transporte de cargas y de pasajeros.
Facultades y autoridad de comprobacién. Modalidades.

Unidad 17 — Plan de Obras de Seguridad Vial: Concepto de obra de seguridad vial en los planes de
obra. Tratamiento del control de velocidad en travesfas urbanas por medio de: reductores
electrénicos de velocidad o semaforos de control de velocidad. Lineas auxiliares de reduccién de
velocidad en los accesos, bandas sonoras. Sefialamiento horizontal y vertical. Angostamiento del
acceso mediante isla central. Dispositivos que restrinjan la posibilidad de sobrepaso.

Unidad 18 — Sistemas de Informacion de Accidentes de Transito: Elaboracién de estadisticas,

acciones correctivas. Evaluacién de pedido de mejoras por terceros. Definicién -de lugares
peligrosos.

\!

Unidad 19 - Catastro Juridico: Propiedad y Dominio. Origen, objeto, constitucion. Contrato v
inodo. Registro de la Propiedad. Tracto sucesivo. Bien de familia. Inscripcion. Ley 17.801/68. Folio
al. Matricula. Principios Registrales. Doble Dominio o Superposicién Dominial. Otros Sistemas
egistrales. Sistema Torrens. Servidumbre. Definicién y Clasificacién.. Expropiacion: Ley N°

i,f21;499: su analisis.
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LEYES DE CATASTRO. Ley N° 14.159 de Catastro Nacional. Ley Nacional de Catastro N°
20.440. Folio catastral tnico. Certificado catastral. Ley N° 10.707 de Catastro de la Provincia de
Buenos Aires. Constitucién de Estado parcelario. Verificacidn, Subsistencia. '

VALUACIONES. Contrato de Fideicomiso. Elementos que condicionan y restringen el mercado. :
Mercado Inmobiliario. Caracteristicas. Factores de valorizacién de desvalorizacién Valores de la
propiedad. Clasificacion. Tipo y destino. Tasacién masiva. Caracteristicas. Metodologia.
Zonificacion: limites y polos de valorizacién. Cddigos de edificacién. Cédigo de Planeamiento
Urbano: distritos y subdistritos. Factor de ocupacic’m del Suelo (F O 8). Factor de Ocupacién Total
(F O T). Superficie Edificable (S E). Factores de cambio en la Tasacién Masiva.

TASACION DE LA TIERRA. Distintos métodos. Tasacién de la Tierra: urbana, suburbana, rural e
industrial. Diferencias entre la tasacién masiva y la:tasacion individual. Clasificacion y analisis de
la tasacion individual. Método de Incidencia.

TASACION DE MEJORAS. Caracteristicas de la edificacion. Valor de Reposicién. Valor
Residual. Vida util probable, Edad o vida transcurrlda Expectancia de vida. Depreciacion. Criterio
de Ross - Heidecke, Tabla, uso en tasaciones masivas e individuales. Valor actual. '

TASACIONES ADMINISTRATIVAS. Exproplacnones Resoluciones y Criterios del Tribunal de
tasaciones de la Nacién. Su aplicacion. Dictimenes. Servidumbres Administrativas de “Ductos™. i
Tablas y cuadros. Determinacién de los valores de indemnizacién en expropiaciones y |
71N servidumbres. : '

4
L

Unidad 20- Ley de Obras Publicas. Licitaciones piblicas y privadas. Proceso licitatorio.

Adjudicacion. Requisitos para ser proveedor del Estado Conocimiento del entorno legal de la
norma y sus alcances. '

Unidad 21 - Ley de Contrato de Trabajo. Ley de Fondo de Desempleo. LER.I.C. Convenio
Colectivo de Trabajo. :

_ 31. PROYECTO INTEGRADOR
Carga horaria semanal Régimen | Carga horaria total
CUATRO (4} horas catedra Anual 128 horas catedra

El objetivo de esta asignatura es desarrollar la capacldad del alumno para identificar, analizar y

resolver en forma personal e independiente un problema de ingenieria por medio de una aplicacién
eSpe(:lﬁca en el 4rea del transporte.

Se trata de abordar un problema técnico con todas las herramientas a disposicién del alumno al |
finalizar su capacitacién terciaria. A estas herramientas se sumara todos aquellos conocimientos

especificos que requiera y que debera adquirir en forma personal con la supervisién y orlentac:on de
los docentes de la catedra.

Sobre un terreno con dimensiones y ubicacién que se indicaran al alumno, se dispondra un proyecto

de obra vial, para ¢l que se desarrollara la aplicacién de los diferentes contenidos que se abordaron
en la totalidad de las asignaturas, a saber:

Estudio de antecedentes,

Consideraciones previas al proyecto.
Proyecto de la obra vial,

tEjecucion de la documentacién de la obra.
Estudio de pliego y condiciones.

Cémputo y Presupuesto.
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Licitacion.

Organizacién del proyecto.

Determinacién de rubros

Climatologia de la obra.

Sincronizacion de rubros.

Contratacion.

Seleccion de personal.

Seguros.

Obrador.

Plan de avance.

Subcontrataciones.

Certificaciones.

Etc.

El alumno deber4 ademas trabéjar en un plazo de tiémpo determinado, cumpliendo un cronograma
de tareas que seran oportunamente convenidos con la catedra. '

El trabajo final serd acompafiado por un informe escrito. La presentacién y contenidos del trabajo
tendran nivel profesional, integrando todos los conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo
de la carrera. :

VIII - REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

CORRELATIVIDAD
: CcODIGO '
ANO ASIGNATURA CODIGO ASIGNATURA
1 Anélisis Matematico - 1
1 Sistemas de Representacion 2
1 Algebra, Probabilidad y Estadisticas 3
1 Laboratorio de Idiomd I 4
1 Laboratorio de Informéatica 1 5
(’ “\ 1 Estabilidad 6
- 1 Quimica Aplicada 7

1 Trazado 1 8
1 Topografta I 9

1 Estudio de Suelos 10
2 Laboratorio de Idioma If 11 4
2 Laboratorio de Informatica 11 12 2y5
2 Trazado II 13 1,3,8v9
2 Topografia Il 14 ,2,3y9
2 Equipos I 15 10
2 Estructuras I 16 1,3,5,6y10
2 Estudio de Pavimentos 17 7y 10
2 Proyecto de Caminos I 18 58,9y 10
2 Tecnologia de Hormigon 19 3y7
2 Tecnologia de Asfalto 20 3y7
3 Laboratorio de Idioma III : 21 11
3 Problematica de la Realidad Contemporanea 22
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3 Estructuras II : 23 16y19
Hidrologia - 24 14y 18

3 Equipos II : 25 15,17,18, 19y 20
Proyectos de Caminos 11 13, 14, 15,16, 17, 18, 19

3 : 26 y 20
Planificacion Vial ‘ 13,14,15,17, 18,19y

3 : 27 20
Organizacién y Economia de Obras Viales 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,

3 _ : 28 19y 20
Puentes 12, 13, 14, 15, 16,17, 18,

: 29 19 v 20 '

3 Legislacion y Seguridad Vial 30 13 :
Proyecto Integrador _ 11,12, 13, 14, 15, 16, 17,

3 31 18, 19 y 20

---------
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